CENTRO TECNOLOLIGO De METROLOCIA

Laboratério de Matnjlogia Elétrica

Laboratério de Calibragao|Acreditado pela CGCRE / INMETRO de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17

Instrumento :
Modelo :
Fabricante :
Identificagéo :
Ne de série :

Certificado de calibragdo nimero 127159

Simulador de pH
773pH/mvV
Metrohm
MP-0019

06122

Cliente : Metrohm Pensalab Instrumentagio Analitica Ltda
Rua Minerva, 167

025, sob N°. 0088

S&o Paulo — SP
Procedi de medig PM - 300 Rev.07 ( cafibragsio por comparag&io com multimetro réio ).
Condigdes ambientais : temperatura (236 $0.5) °C e umidade relativa (61
Data da calibragéo : 09/02/2010
Calibrado por : Félix Pefleira da Silva
Padrao(des) utilizado(s)
Muitimetro Digital, marca HP, modelo 3458A, nimero de identificago CTM-0131
Certificado de calibrago RBC niimero DIMCI 1206-2009 e DMCI 1296-2009
com validade até 22/05/2010
CONFERIDO
ol e e = |
o el g ==
Sé&o Paulo, 09 de fevereirg de 2010. Data Visto
Regiano Marcelo Martin
Técnico Signatério
Obs. Certificado conferido, e assinado detronicamente.
Este certiﬁFdo atende aos requisitos de i da Cgcrel o qual avaliou a competéncia
do lab i0 @ comprovou sua ili api ionais de medida.
1. Os resultados deste certificgdo ) nte ao i 0 submetido 4 Ga0 nas
especificadas, ndio sendo extensivo a quaisquer lotes.
2. A reproducso de partes deste certificado requer aprovagao escrita do laboratério.
Pagina 1de 5

CTM - Centro Tecnoldigico de Metrologia  Rua Luiz José Junqueira Freire, 375 - Séo Paulo - 02864-000

Tel (Oxx11) 3851-9001 Fax (Oxx11) 3851-4709

e-mG":coh‘brocao@ccvlibra ao.com.br



Laboratério de Calibrag}

Instrumento :  Simulgdor de pH
Modelo : 773pH/mV
Fabricante :  Metrohm
Identificagdo : MP-00119

Resuitados

CENTRO TECNOLOLIGO De METROLOGIA

o Acreditado pela CGCRE / INMETRO de acordo com a ABNT NBR ISO/NEC

Certificado de calibragido namero 127159

17025, sob N°. 0088

1. Medicbes em tensao coptinua,
1.1 Multiplicador X1.
Indi do R da Emo - Incerteza de Grays de Fator de
calibrador { mV medicdo { mV] vV icAo ] of abrangéncia k
20.0000 20,0100 -0, w >100 2,00
1.2 Multiplicador X (-1).
Indj do R da Erro incerteza de Graus de Fator de
calibrad: Vv medicdo {mv) mv medi m liberdadd efetivos | abrangéncia k
-2 -20,0100 0099 >4 2,00
1.3 Muitiplicador X10.
Indl¢ do ~“f R da Erro Incerteza de Grau$ de Fator de
calibrador ( mV medicéio ( mV] {mv) medicéio (mv) I liberdade efetivos abrangéncia k
i 20,0045 -0,0045 0,0008 >1 ,
30,0114 -0,0114 0,0009 >100 00
40,015 -0,01 0,001 >100 .00
50,015 -0,01 0,001 >100 2,00
80,016 0,01 0,00 >100 2,00
70,016 -0,01 0,00 >100 2,00
80,030 -0.030 0,002 >100 2.00
90,033 0,033 0,00 >100 2,00
100,055 -0,055 0,002 >100 2,00
110,060 -0,060 0,002 > ,00
120,061 -0.061 0,001 > ,00
0,064 -0,064 0,002 > ,00
40,06¢ -0.066 0,002 > 2,00
50,07 -0.075 0,002 > 2,00
160,07’ -0,077 0,00; > 2,00
170,0: -0,085 0,00: >1 2,00
180,086 -0,086 0,002 >1 2,00
190,092 -0,092 0,002 >1 2,00
200,094 -0.094 0.002 >1 2,00
1. Os resultados deste ceniﬁLado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido & calibragZo nas condicSes
pecifi ndo sendo ivo @ quer lotes.
2. A reproduggo de partes deste certificado requer aprovagéo escrita do laboratério,
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CENTRO TECNOLOLIGO De METROLOGA

Laboratorio de Calibrago Acreditado pela CGCRE / INMETRO de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC| 17025, sob N°. 0088

Certificado de calibragdo nimero 127159

Instrumento :  Simulgdor de pH
Modelo : 773pHymv
Fabricante :  Metroim
Identificag#io : MP-00/19

Resultados
1.4 Muitiplicador X (-10).
indi do R da Emo Incerteza de Graus de Fator de
callb%dor! my) Medicsio g mv) L{mv) mediclo { mv) lade efetivos | abrangéncia k
40,0000 -20,0063 0,0063 0,0008 > 2,00
-3D.0000 -30,0132 0.0132 0,0009- " >00 2.00
-40.000 -40,017 0.017 0,001 >100 2,00
_§0,000 50,01 0,018 0,001 >1 2,00
-§0,000 -60,01 0,018 0,001 >1D0 2,00
-710,000 -70,01 0.018 0,001 >1 2.00
-E‘O.DOO -80,032 0,032 0,001 >1 2,00
-90,000 -90,035 - 0,035 0,001 >1 2,00
-100,000 -100,057 0,057 0,002 >100 2,00
-110.000 -110,062 0,062 0,00 >100 2,00
-120,000 -120,062 ,062 0,00 >100 2,00
-130,000 -130,066 ,065 0,002 >100 2,00
-140,000 -140,067 0,067 0,002 >100 2,00
-1§0,000 -150,076 0,076 0,002 >160 2,00
-160,000 ___-180,078 0,079 0,00: >100 ,00
-170,000 -170,086 0,086 0,00: >100 .00
-180,000 -180,087 0,087 0,00 >100 2,00
-190,000 -190,093 0,093 0,002 >100 2,00
-200.000 -200,095 0.095 0,002 >1@ 200

1. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido & calibragao nas condjgdes
especificadas, n3o sendo extgnsivo a quaisquer fotes
2. A reprodugzio de partes dedte certificado requer aprovagao escrita do laboratdrio,
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Laboratério de Calibragy

Instrumento :
Modelo :
Fabricante :
Identificagdo :

Resuitados

1.5 Muitiplicador X100.

1. Os resultados deste certifid

Simulador de pH

CENTRO TECNOLOGILO De METROLOCGIA

o Acreditado pela CGCRE / INMETRO de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC]

Certificado de calibragido niimero 127159

17025, sob N°. 0088

2. A reprodugéo de partes ded

773pH/mv
Metrohm
MP-0319
|
Indi do R da Emo Incerteza de Grags de Fator de
calib%dor‘ my) medicaa ( mv) my medicéo ( mV] 1f ofstivos abrangéncia k
,000 0,003 -0,00: - -

100,000 99,982 0,018 0,002 >300 .00

200,000 195,954 0,047 . 0,002 >100 2,00

300,000 299,975 ,025 0,00: >100 2,00

99,960 ,040 0,004 >1 2,00

489.916 0,084 0.005 >1 ,00

599,882 0,118 0,008 >4 ,00

699,831 0.169 0,007 >1 2,00

789,927 0,073 0,008 >100 2,00

899,911 0,090 0,009 >100 .00

1000,0 -0,08 0,0 >100 .00

1100,0 -0,08 0,0 >100 2,00

200,06 -0,06 0.0 >100 2,00

300,0: -0,03 0,01 >100 2,00

400, -0,01 0,0 >100 ,00

500, 0.0 0,02 >100 ,00

00,0 -0,0: 0,02 >100 2,00

1700,0€ -0,0€ 0,02 >100 2,00

1800,0: -0,0: 0,02 >100 .00

1900,04 -0.04 0,02 >100 .00

ZM 00 2000.01 -0.01 0.02 >1@‘ 2.00

I
ado referem-se exclusivamente ao instrumento submeti ac a0 nas condigd
ificadas, n&o sendo exiénsivo a quaisquer lotes.
te certificado requer aprovacgso escrita do laboratdrio. ‘
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CENTRO TECNOLGLIGO De METROLOGIA

!
Laboratério de Callbragfio Acreditado pela CGCRE / INMETRO de acordo com a ABNT NBR ISO/EC| 17025, sob N°, 0088

Certificado de calibragdo numero 127159

Instrumento :  Simulador de pH
Modelo : 773pH/mv
Fabricante :  Metrohm
Identificagdo : MP-0(19

Resultados
1.6 Multiplicador X (-100)
Resultado da Erro Incerteza de Graws de Fator de
medigo { mv) {mv ] medicdo { m!} Madg efetivos abrannéncla K
-0,008 0, - E -
-95.991 -0,009 0,002 >100 2,00
-199.965 -0,036 .- 0,002 >100 2.00
-209,988 -0,01 0,00 >100 2,00
-399,970 0,02 0.004 >100 2,00
-499.933 -0,087 0.005 >iOO 2,00
-898,802 -0,008 0,006 > 2,00
689 853 0,147 0,007 > .00
799,95 0,047 0,008 >100 00
-899,84 -0,059 0,009 >1 2,00
-1000,11 0,11 0,01 >1 2,00
-1100,12 0,12 0,01 >1 2,00
-1200,09 0,09 0,01 >100 2,00
-1300,07 0,07 0.01 >100 2,00
-1400,0¢ 0,05 0.01 >100 2,00
-1500,0¢ 0,09 0.02 >100 2,00
-1600,0 0,07 0.02 >100 .00
-1700,11 0,11 0,02 >100 .00
-1800,07 0,07 0,0: >100 ,00
, -1800,09 0,09 0,02 >100 2,00
| -2000,07 007 0,02 2100 2,00
2. Medigao em resisténcia.
Indi do R da Erro Incertaza de Graug de Fator de
calib r{Q mediiao ‘ Q I 4] medlgo ‘ 9] l liberdade abrangéncia k |
—rﬁn#-)- 100,210 = -o%z?b 0,002 >1 2,00
1po0 1000,8 08 0.1 >1 2,00
| 1@ 14309 4 04 02 > 2

Obs. A incerteza expandidg de medicéo relatada & declarada como a incerteza padrso de medichio multiplicada pelo fator de

abrangéncia k, o qual para uma distribuicao t com veff graus de liberdade efetivos cor a uma probabilidade de

abrangéncia de aproximadarpente 85%. A incerteza padrao de mediglo foi determinada de acordo com a publicagdo do EA-4/02.
A incerteza expandidalesta associada & coluna do resultado da medi¢ao.

As opinibes & interpretagbes expressas abaixo nao fazem parte do po de cred deste lab

A coluna de erro nfio faz parte do escopo de credenciamento.

1. Os resultados deste certifitado ref lusi e ao ir o submetido & calibragao nas condigbes
i néo sendo ivo a i lotes.
2. A reproducéio de partes deste certificado requer aprovagdo escrita do laboratério.
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CENTRO TECNOLOGLILO De METROLOGIA

Laboratério de Metrologia Elétrica

Certificado de calibragdo namero 127159C

Instrumentor Simulador de pH
Modelo : 773pH/mv
Fabricante : | Metrohm
Identificagio|: MP-0019

Ne de série : | 06122

Cliente : Metrohm Pensalab Instrumentag#io Analitica Ltda

Rua Minerva, 167

S&o Paulo - SP
Pr d de medica
Condi¢ées ambientais|;

Data da calibragéio :

PM - 300 Rev.07 ( calibragsio por comparagao com multimetrd padréo ).

temperatura (236 +0,5) °C e umidade relativa (61

09/02/2010

Calibrado por : Félix Ppreira da Silva

Padro{8es) utilizado(s) :

Multimetro Digital, marca HP,

modelo 3458A, numero de identificagio CTM-0131

Certificado de calibragsio RBC ntimero DIMCI 1206-2009 ¢ DMCI 1206-2009

com validade até 22/05/2010

Sao Paulo, 09 de fevereiro de 2010.

15 )%

294

Regiano Martelo Martin
Técnico Signatsrio

Obs. Certificado conferido, @ assineda pietronicamante

1. Os rasultados deste certifigado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibracao nas condigbes
especificadas, nao sendo extensivo a quaisquer lotes.
2. A reproducio de partes deste certificado requer aprovac8o escrita do laboratério.

CTM - Centro Tecnoldgico de Metrologia  Rua Luiz José Junqueira Freire,
Tel (Oxx11) 3851-9001 Fax (Oxx11] 3851-4709
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CENTRO TECNOLGLIGO De METROLOGIA

Certificado de calibragdo numero 127159C

Instrumento :  Simulador de pH
Modelo : 773pH/mv
Fabricante :  Metrohm
Identificag&o : MP-0(19

Resultados

1. Medigbes em tensao coptinua

1.1 Multiplicador X1 ‘

Indigagso do Resultado da Erro Incerteza da Graps de Fator de
calibrador { mV mediciio ( m mv w_ ] S g.abrangéncia k
.0000 0,0001 -0.0001 - - -
,0000 1,000 -0,0005 0,0007 >100 2,00
4.0000 2,0008 -0.0008 0,0007 >100 2,00
0000 3,0014 20,0014 —0.0007__ >100 2,00
4,0000 4,0018 -0,0018 0.0007 >100 2,00
§,0000 5.0019 -_-0,0019 0,0007 >100 2,00
0000 86,0020 -0.0020 0,0007 >100 2,00
0000 7.0019 -0,0019 0,0007 >100 2,00
0000 8,0034 -0,0034 0,0007 >100 2,00
0000 9,0038 -0,0038 0,0008 >100 2,00
10,0000 10,0060 -0,0080 0,000 >100 2,00
11.0000 11,0085 -0,0085 0.0008 >100 2,00
12,0000 12,0066 -0,0066 0.0008 >100 .00
18,0000 . 13,0070 -0,0070 0.0008 =100 ,00
14,0000 14,0071 -0,0071 0.0008 =100 .00
15,0000 15,0080 -0,0080 0.0008 >100 .00
16,0000 16,0082 -0,0082 0.0008 >100 .00
17,0000 17,0088 -0,0089 0,0008 >100 ,00
180000 18,0089 -0,0089 0,000 >100 2,00
1810000 19,0096 -0.0096 0.0008 >120 2.00
1. Os resuitados deste certifitado refe excl e ao insty 0 submetido & calibragao nas condigfes

especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes
2. A raprodugfio de partes deste cartificado requer aprovagao escrita do laboratério,

Pagina 2 de 5

CTM - Centro Tecnolagico de Metrologia  Rua Luiz José Junqueira Freire, 375 - Séo Paulo - 02864-000
Tel {Oxx11) 3851-9001 Fax (Oxx11) 3851-4709 e-mﬂi':c(]4\'brqc(]o@cqﬁbrocao(com‘br




CENTRO TECNOLOLILO De METROLOCIA

Certificado de calibragio numero 127159C

Instrumento :  Simulador de pH
Modelo : 773pH/mv
Fabricante :  Metrohm
Identificagdio : MP-0(419

Resultados
1.2 Muttiplicador X (-1). ‘
Indi do R da Emo Incerteza de Graus de Fator de
calibrador { mV medicao ( mv) {mV) medicéio ( mv) § i sfetivos | abrangéncia k
,0000 -0,0004 0,0004 - - -
-1,0000 -1,0006 0,000¢ 0,0007 >100 2,00
-p,000G -2,0009 0,000¢ 0.0007 >100 2,00
=5,0000 -3.0016 0,001 0,0007° >}00 .00
-4,0000 -4,0020 0,0020 0,0007 >100 .00
-$,0000 -5,0020 0,0020 0,0007 >100 2,00
-$.0000 -8,0022 0.0022 0,0007 >100 2,00
-1,0000 <7,0022 0.0022 0,0007 >100 2,00
-8,0000 -8,0038 0,0038 0,0007 >100 2,00
-9,0000 -9,0042 0,004 0.0008 >$00 .00
-10,0000 -10,0061 0,006 0,0008 >100 2,00
-11,0000 -11,0066 0,006€ 0,000 >100 2,00
-12,0000 -12,0067 ,0067 0,000¢ >100 ,00
-13,0000 -13,0073 .0073 0,000 >100 2,00
-14,0000 -14,0071 0,0071 0,000 >100 2,00
-15,0000 -15,007% 00079 0,0008 >100 2,00
-18,0000 % -16,0082 0,0082 0,0008 >100 2,00
-1:1,0000 -17,0084 0,0094 0,0008 >1D0 2,00
-18,0000 -18,0094 0.0094 0,0008 >1D0 2,00
-18.0000 ~19.0006 00096 00008 >100 200
3 Multiplicador X10.
Indi do R da Emo Incarteza de Graus de Fator de
calibi r{mv medicio ( mv] v madi; m' liberdade efstivos J abrangéncia k
0, -0,0002 0,0002 - - -
| 10@ 10,0026 -0.0026 0.0008 >1% —ti00
Muittiplicador X (-10). i
indi do R da Ero Incerteza de Graue de Fator de
calil r{mv medicao { mV] {mv ) maedicio ( m Gl ivos abrangéncia k
X —70%3'1‘?)' 0,0018 - = -
-10@00 -10,0045 00_045 0,0008 >1Q 2,00
1. Os resultados deste certifigado refe exclusivamente ao instn o 4 calibragao nas condic

especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
2. A reproduggo de partes deste certificado requer aprovac#io escrita do laboratorio.
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CENTRO TECNOLAUILO De METROLOGIA

Certificado de calibragédo nimero 127159C

Instrumento :  Simulgdor de pH
Modelo : 773pHimv
Fabricante :  Metrohm
Identificagéo : MP-0Q19

Resuitados
2. MedigGes de pH.

2.1 Temperatura 20°C.

Indicacsio do Indicacdo do Resultado da Emo Incerteza de Grays de Fator de

callbrador (pH )| calibmdor { mV medicio ( m! {mv) medicao ( mv) Bt efetivos abrangéncia k
0 7,141 406,932 0,209 0,008 - >100 2,00
1 8,978 348,796 0,182 0,007 >100 2,00
2 2p0.814 290,667 0,147 0,006 >100 2,00
3 282 652 32,508 0,146 0,00 >100 2,00
4 174,483 74,366 0,123 0,00:; >100 2,00
5 16,326 16,255 0,071 0.002 >100 2,00
6 58,163 68,116 0047 0,001 >100 2,00
7 ,000 -0,003 0.003 - r -
8 -88.163 -58,208 0.045 0,00 >100 2,00
9 -1]16.326 -116,347 0,021 0,00 >100 2,00
10 -174,488 -174,594 0,105 0,002 >100 2,00
11 -232,852 -232.748 0,004 0,003 >100 2,00
12 -290.815 -290,874 0,059 0,003 >100 2,00
13 -348,978 -349,01€ 0,037 0,003 >100 2,00
14 7,141 407,14 0.007 0,004 >100 2,00
15 5,303 -465,31 0,015 0,00! >100 2,00
16 -523,466 -523,45¢ -0.010 0,00! >100 200
17 -581,629 -581,624 -0,005 0,00€ >100 2,00
18 -639,792 638,749 -0,043 0,006 >100 2,00
19 657,955 -687,908 -0.047 0,007 >100 2,00

— . -7% 118 758 044 -0.074 0,007 j@i 200
1. Os resultados dests certifidado ref exclusi e ao i bmetido a calibragio nas condig
ificadas, néio sendo ivo a i fotes.
2. A reprodugao de partes deste certificado requer aprovac#io escrita do laboratério.
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CENTRO TECNOLOLILO De METROLOLIA

Certificado de calibragio numero 127159C

Instrumento :  Simulador de pH
Modelo : 773pH/mvV

Fabricante:  Metrohm ‘
Hdentificagdo : MP-001% i

Resultados
2.2 Temperatura 25°C.
indicagéo do Indi do R da Erro Incerteza de Graus de Fator de
Sallbrador { pH L} _calibtador (mv medicao ( mv) {mv) medicio ( mv) I I e efetivos _J abrangéncia k
0 14,085 414,01 0,066 0,008 >100 2,00
1 ,930 354,86 0,062 0,007 >100 2,00
2 5,776 28572 0,048 0,006-" - >100 2,00
3 ,620 236,550 0,070 .- 0,005 >100 2,00
4 177,465 177,397 0,068 0,004 >300 2,00
5 118,310 118,267 0,043 0,002 >100 2,00
[ 89,155 59,128 0.027 0,001 >100 2,00
7 0,000 0,003 -0,003 - - -
8 -$9,155 -59,218 . 0,063 0,001 >100 2,00
9 -118,310 -118,370 0,060 0,001 >100 2,00
10 -177.465 -177,630 0,165 0,002 >100 2,00
11 -206,620 -236,791 0,171 0,003 >100 2,00
12 -2P5,775 -295,936 0,161 0,003 >100 2,00
13 -354,930 -355, 0,159 0,004 >100 2,00
14 413,72 ~414,23¢ 0,515 0,004 >100 ,00
15 -4 -473.4 0.179 0,005 >100 2,00
18 -532,56 0,173 0,005 >100 2,00
17 - -591,745 0,196 0,006 >100 ,00
18 04 -650,873 0,169 0,006 >100 ,00
19 -709,859 -710,044 0,185 0,007 >100 2,00
20 -7689.014 -769,185 0,181 0,008 >1Q 2 00
| . i
3. Medigio em temperatura
Sensor de Indi do R da Erro Incerteza de Graus de Fator de
Tem ra calibrador (°C ) medicao (°C ) {C) medicéio (°C Ilbemado‘#lvoo abrangéncia k
PT100 0 0,20 0,20 0,01 >4 2,00
m 0 —20 0,20 0,03 >1% 2,00
Obs. Air ida) de medig: é decl €omo a incerteza padrao de medigo mtlﬁpiicha pelo fator de
abrangéncia k, o qual para ufna distribuigio t com veff graus de liberdade efetivos corresponde a uma probabilidade de
géncia de aproxi ite 95%. A incerteza padrio de medicéo foi determinada de acordo com a publicagao do EA-4/02.
A incerteza expandida|esta associada & coluna do resultado da medicio.
1. Os resuitados deste certifigado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibrag&o nas condigdes
pecificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
2. A reprodugao de partes deste certificado requer aprovag&o escrita do laboratério.
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