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Instituto de Pesquisas Tecnolégicas HEOE RASEERA

DE CABRACAO

Laboratério de Metrologia Elétrica / ATEE / DME
Laboratério de Calibragao Credenciado pelo INMETRO sob o n° 047 I

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 52732

Cliente: Pensalab Equipamentos Industriais Ltda.
Rua Dr. Homem de Melo, 644
05007-001 — Perdizes — Sao Paulo — SP

Material: Referéncia para Calibragdao de mV, pH, Q, pS e °C

Referéncia: Pedido n° 486-PC-03 de 19/11/2003

DESCRIGAO DO MATERIAL

Referéncia para Calibragdo de mV, pH, Q, uS e °C, marca Metrohm, modelo 767.0010, série n° 04223 e
identificacdo n° PB-0028.

Obs.: Registrado no LME sob n°* 1149/03. CONFERIDO

P 2 4
RESULTADOS "'""0’"“”/"'1512,“, O\%
Ver folha 3/3. : RACRY: Viglo

Para os pontos de valor igual a “0” (zero) néo foi possivel o célculo da “Incerteza” devido as limitagcdes da
planilha de célculos utilizada.

NOTAS

1. Procedimento da calibracado
Foram calibradas as saidas de tenséo e resisténcia solicitadas pelo cliente.

O procedimento utilizado para a calibragdo foi baseado no(s) procedimento(s) interno(s) DME-LME-G19
(Verséo 8).

A calibracdo foi realizada pelo método de comparagéo direta com o Multimetro padréo.

2. Incerteza

A incerteza apresentada no item RESULTADOS corresponde a incerteza total da medicdo expandida. Esta
incerteza expandida é baseada em uma incerteza padrdo combinada multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de aproximadamente 95%.

3. Padrao(des) utilizado(s)

. Multimetro digital, 8 ¥z digitos, marca DATRON-WAVETEK, modelo 1281, série n° 23315-8, calibrado em
01/10/03 (Certificado de Calibragéo Interna IPT N° 76/03).

Os resultados apresentados neste documento tém significacdo restrita e se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento ndo da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagéo.
A reprodugdo deste documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragéo.
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Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Laboratério de Metrologia Elétrica / ATEE / DME
Laboratério de Calibragdao Credenciado pelo INMETRO sob o n° 047

Continuagao do Certificado de Calibragdo N° §2732

4. Rastreabilidade

Este certificado atende aos requisitos de credenciamento do INMETRO, o qual avaliou a competéncia da
medi¢&o do laboratdrio e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medidas.

5. Condigdes ambientais durante a calibragado
As medicdes foram realizadas na temperatura ambiente de (24,3 + 0,9)°C.

6. Data da execugdo da calibragao: 26/11/2003.

Calibragao realizada por: Téc. Kamila D' Paula L. Tejada - RA n° 94805 @/

Supervisionada por: Eng.? Tomie Yokoji - RE n° 8176.0 b

Sao Paulo, 02 de dezembro de 2003.

DIVISAO DE MECANICA E ELETRICIDADE DIVISAO DE MECANICA E ELETRICIDADE
Agrupamento de Tecnologia de Equipamentos Elétricos Agrupamento de Tecnologia de Equipamentos Elétricos
Laboratério de Metrologia Elétrica Laboratorio de Metrologia Elétrica

b st

Fisica Rima Yehia Eng.° Marcos José Rodrigues dos S s
Técnica Responsavel Responsavel pelo Laboratério
RE n° 7837.8 CREA n° 0601.49.4358 - RE n° 5706.7
—

Os resultados apresentados neste documento tém significacdo restrita e se aplicam somente ao item ensaiado ou caliyado.
Este documento ndo dd direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
A reprodugdo deste documento sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragao.
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Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Laboratério de Metrologia Elétrica / ATEE / DME
Laboratério de Calibragdao Credenciado pelo INMETRO sob o n° 047

RESULTADOS

1. “COVER CLOSED"

3/3

Continuagao do Certificado de Calibragdo N° 52732

Saida Instrumento sob calibragiao Valor Correto *(Incerteza) %
Valor Nominal (Erro)%

1e2 100,054 O 0,049 100,0048 Q 0,0013
1e3 1100,602 Q -0,00027 1100,605 Q 0,0011
2e3 1000,548 O -0,0054 1000,602 Q 0,0011

5 0omv 0 0,000 mV -

5 14334 O -0,046 14340,56 Q 0,0011

6 0mVv 0 0,000 mv -

6 461560 O -0,0056 461586 OO 0,0021

2. "*COVER OPEN"

Saida Instrumento sob calibragao Valor Correto *(Incerteza) %
Valor Nominal (Erro)%
1e2 100,054 O 0,051 100,0028 Q 0,0013
1e3 1100,602 Q -0,00027 1100,605 Q 0,0011
2e¢3 1000,55 Q -0,0050 1000,600 Q 0,0011
1 5 1199,62 mV -0,0023 1199,648 mV 0,0089
6 -341,17 mV -0,0064 -341,192 mV 0,0096

Os resultados apresentados neste documento tém significagdo restrita e se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.

Este documento ndo da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagéo.

A reprodugdo deste documento s6 podera ser feita integraimente, sem nenhuma alteragao.
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Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
Laboratdrio de Metrologia Elétrica / ATEE / DME

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 52733

Cliente: Pensalab Equipamentos Industriais Ltda.
Rua Dr. Homem de Melo, 686
05007-001 — Perdizes — Sao Paulo — SP

Material: Referéncia para Calibragao de mV, pH, Q, uS e °C

Referéncia: Pedido n° 486-PC-03 de 19/11/2003

DESCRIGAO DO MATERIAL

Referéncia para Calibragdo de mV, pH, Q, pS e °C, marca Metrohm, modelo 767.0010, série n° 04223 e
identificagédo n° PB-0028.

Obs.: Registrado no LME sob n™* 1149/03.

RESULTADOS

Ver folha 3/3. CONFERIDO l
Qill&lg?W '

NOTAS g T ht |

1. Procedimento da calibracédo
Foram calibradas as saidas de temperatura, condutividade e pH solicitadas pelo cliente.

O procedimento utilizado para a calibragdo foi baseado no(s) procedimento(s) interno(s) DME-LME-G09
(Versdo 2) e DME-LME-G20 (Verséo 6).

A calibragdo em pH foi realizada medindo-se os valores corretos de tenséo (mV) correspondentes aos valores
de pH conforme a equacgéo:

mV/pH = 0,1984 (273,16 + 1),
onde t corresponde a temperatura de 25°C.

A calibragdo em temperatura foi realizada medindo-se nos terminais do instrumento um valor de resisténcia e
fazendo-se a conversao resisténcia-temperatura, segundo a tabela de norma IEC-751 (ITS-90).

A calibracdo em condutividade foi realizada medindo-se nos terminais do medidor valores corretos de
resisténcia, correspondentes aos valores de condutividade, conforme a equagéo abaixo:

S$=1/Q
Nao foi possivel a calibragio na saida 4 devido a alta impedéncia de saida.

2. Incerteza
A(s) incerteza(s) foi(foram) estimada(s) com base num nivel de confianga néo inferior a 95%.

Os resultados apresentados neste documento tém significagdo restrita e se aplicam somente ao item ensaiado ou catibrado.
Este documento ndo da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagéo. @
A reprodugdo deste documento s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragéo.

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo S.A. - IPT
Av. Prot. Almeida Prado, 532 - Cidade Universitdria - Butanta - 05508-901 - Séo Paulo - SP - Tel.: (11) 3767-4000 - www.ipt.br
Form.1057 Servigo de Atendimento ao Cliente - SAC - Tel.: (11) 3767-4126, 3767-4456 e 3767-4744 - Fax: (11) 3767-4002 - sac@ipt.br
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Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Laboratério de Metrologia Elétrica / ATEE / DME

Continuagao do Certificado de Calibragdo N° 52733

3. Padrao(bes) utilizado(s)

. Multimetro digital, 8 %2 digitos, marca HEWLETT PACKARD, modelo 3458A, série n° 2823A13848, calibrado
em 19/03/03 (Certificado de Calibragdo Interna IPT N° 28/03).

4. Rastreabilidade

O(s) padrdo(fes) utilizado(s) na calibracdo é(sdo) rastreado(s) ao INMETRO (Eletricidade) e/ou ao
OBSERVATORIO NACIONAL (Tempo/Freqgiiéncia) e/ou ao NIST-National Institute of Standards and
Technology - E.U.A. (sinais de RF, TV/Video e Telecomunicagdes).

5. Condi¢cdes ambientais durante a calibracao
As medig¢des foram realizadas na temperatura ambiente de (24,3 1 0,9)°C.

6. Data da execu¢do da calibragao: 26/11/2003.

Calibragao realizada por: Téc. Kamila D* Paula Lima Tejada - RA n° 94805 @/

Supervisionada por: Eng.? Tomie Yokoji - RE n° 8176.0 L

S30 Paulo, 02 de dezembro de 2003.

DIVISAO DE MECANICA E ELETRICIDADE DIVISAO DE MECANICA E ELETRICIDADE
Agrupamento de Tecnologia de Equipamentos Elétricos Agrupamento de Tecnologia de Equipamentos Elétricos
Laboratério de Metrologia Elétrica Laboratério de Metrologia Elétrica

Fisica Rinﬁ%ﬁa Eng.° Marcos José Rodrigues dos 3antos
Técnica Responsavel Responsavel pelo Laboratério

RE n° 7837.8 CREA n° 0601.49.4355 - RE n° §704.7

Os resultados apresentados neste documento tém significagdo restrita e se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento ndo da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
A reprodugdo deste documento s6 poderd ser feita integraimente, sem nenhuma alteragao.
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Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Laboratdrio de Metrologia Elétrica / ATEE / DME

RESULTADOS

1. “COVER CLOSED"

3/3

Continuagdo do Certificado de Calibragdo N° §2733

Saida | Instrumento sob calibragao | Valor Correto | +(Incerteza do Valor +{Incerteza do Valor
Valor Correto) | Correspondente | Correspondente)
Valor Nominal Erro
1e2 0,1°C 0,088 °C 0,012°C 0006°C | . .
1e2 9994,603 pS -4,920 uS 9999,523 uS
2e3 0,1°C -0,054 °C 0,154 °C
2e3d 999,452 uS 0,054 uS 999,398 uS
5 7 pH 0 pH 7,00 pH
5 69,764 uS 0,032 uS 69,732 1S -
6 7 pH 0 pH 7,00 pH 0,00010 mV 0,0003 mV
6 2,167 pS 0,001 uS 2,166 uS 0,055 pS "
2. “COVER OPEN"
Saida Instrdmento sob calibragdo | Valor Correto +(Incerteza do Valor
Valor Indicado Erro Correspondente)
1e2 0,1°C 0,093 °C 0,007 °C 0,006 °C
1e2 9994,603 uS -5,110 uS 9999,713 pS 0,002 uS
2e3 0,1 -0,054 °C 0,154 °C 0,006 °C
2e3 999,452 uS 0,052 uS 999,400uS
6 12,767 pH -0,001 pH 12,768 pH -341,192 mV 0,006 mV
Os resultados apresentados neste documento tém significagdo restrita e se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento ndo da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagdo. @
A reprodugdo deste documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo.
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