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@ SIGTRON LABORATORIO DE METROLOGIA ‘ W'y
Instrumentos e Servicos Ltda. REDE BRASILEIRA DE CALIBRAC AO EEDSESQ%E%
LABORATORIO DE CAL]BRAC;\O CREDENCIADO PELO INMETRO G

SOB OS N° 096 E 098 »

O N° RBC1-3/0048

REQUERENTE: PENSALAB COMERCIAL SERVICE LTDA
RUA DR. HOMEN DE MELO, 686 - 2° ANDAR CJ. 22 - SAO PAULO - SP

IDENTIFICACAO DO OBJETO:

MODELO: ET-2091 N° SERIE: MD209101646
FABRICANTE: MINIPA ATIVO:
DESCRICAO: MULTIMETRO DIGITAL ORDEM DE SERVICO: 15501

CARACTERISTICAS: TENSAO CC/CA ATE 600V, CORRENTE CC/CA ATE 10A, RESISTENCIA ATE
30Mohms, CAPACITANCIA ATE 3000uF.

PROCEDIMENTO(S) DE CALIBRACAO: PE1-0422R.0

CALIBRACAO REALIZADA EM 19/02/03 PELO METODO DA MEDIDA DIRETA UTILIZANDO-SE DOS
PADROES DE TRABALHO LISTADOS ABAIXO, RASTREADOS AOS PADROES DE REFERENCIA DA SIGTRON
PARA CADA GRANDEZA CORRESPONDENTE.

A RASTREABILIDADE DOS PADROES DE REFERENCIA E DEMONSTRADA NA ULTIMA FOLHA DESTE
CERTIFICADO.

PADROES DE TRABALHO UTILIZADOS:

MOD. FABR. N/S DESCRICAO N. CERT. VAL.
MTHI1360 MINIPA TH13600828 MEDIDOR DE TEMPERATURA E UMIDADE LTR 6196/02 10.10.03
5520A FLUKE 7125213 CALIBRADOR MULTIFUNCAO RBC1-2/0150 12.06.03
CONDICOES AMBIENTAIS TEMPERATURA: (23,0+0,5) °C UMIDADE: (50+5) % ur
OBSERVACOES:

- OS RESULTADOS DA CALIBRACAO REFEREM-SE A MEDIA DOS VALORES ENCONTRADOS, SAO APRESENTADOS NAS FOLHAS EM
ANEXO E RELACIONAM OS VALORES INDICADOS E/OU GERADOS PELO INSTRUMENTO EM CALIBRACAO, COM OS VALORES
APLICADOS E/OU OBTIDOS PELOS PADROES UTILIZADOS.

- A INCERTEZA EXPANDIDA DECLARADA E DETERMINADA PELA RELAGCAQ U=kUc, ONDE Uc E A INCERTEZA COMBINADA E k O
FATOR DE ABRANGENCIA FORNECENDO UM NiVEL DE CONFIANGCA DE APROXIMADAMENTE 95%.

\_,\ Q L ! DATA: 19/02/03

SlLVlO RUEDA JU

METROLOGISTA FOLHA: 01/05
ASSINATURA AUTORIZADA

ESTE CERTIFICADO ATENDE AOS REQUISITOS DO CREDENCIAMENTO DO INMETRO O QUAL AVALIOU A COMPETENC[A DO LABORATORIO E COMPROVOU SUA RASTREABILIDADE A PADROES NACIONALS DE
MEDIDA

ESTE CERTIFICADO E VALIDO EXCLUSIVAMENTE PARA O OBJETO ENSAIADO. NAS CONDICOES ESPECIFICADAS. NAO SENDO EXTENSIVO A QUAISQUER LOTES. MESMO QUE SIMILARES

A REPRODUCAQ DESTE DOCUMENTO SO PODERA SER FEITA INTEGRALMENTE E SEM NENHUMA ALTERACAO

AV. SANTA CATARINA, 640 - SOBRELOJA CEP.04635-001- S.PAULO - SP - TELS.: (011) 5031-7359/5031-8318/5031-6379 FAX (011) 5031-8867
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Instrumentos e Servigos Ltda. %
LABORATORIO DE CALIBRACAO CREDENCIADO PELO INMETRO SOB OS N° 096 E 098

MODELO: ET-2091 N° SERIE: MD209101646 MARCA: MINIPA

RESULTADOS DA CALIBRACAO:

VVC=VALOR VERDADEIRO CONVENCIONAL

1- TENSAO CONTINUA

CAIXA VALOR uaLor | INCERTEZA

V) Agblg’(*\?)o INDICADO (V) EXP?;‘/‘;'DA Veft k

320m 300,0m 300,3m 0,4m 60 2,04

320m -300,0m -300,3m 0,Im o0 2,00
32 0,300 0,301 0,001 o 2,00
32 3,000 3,005 0,002 73 2,03
32 3,000 3,006 0,002 73 2,03
32 3,00 3,01 0,01 ® 2,00
32 6,00 6,01 0,01 ® 2,00
32 10,00 10,01 0,04 60 2,04
32 15,00 15,03 0,01 ® 2,00
32 30,00 30,07 0,02 73 2,03
32 3,00 3,01 0,02 73 2,03
32 230,00 30,07 0,02 73 2,03
320 30,0 30,1 0,1 o 2,00
320 300,0 300,6 0,1 © 2,00
320 -300,0 -300,6 02 73 2,03
600 100 101 2 73 2,03
600 600 601 1 © 2,00
600 -600 601 i © 2,00

2- TENSAO ALTERNADA

FAIXA VALOR APLICADO VALOR INCERTEZA
V) VVC INDICADO (V) EXPANDIDA Vet k
V)
TENSAO (V) | FREQUENCIA

32 0,300 50Hz 0,299 0,001 o 2,00
3.2 0,300 400Hz 0,296 0,001 w 2,00
3,2 3,000 50Hz 2,997 0,002 88 2.03
3,2 3,000 400Hz 2,972 0,002 88 2,03
32 3,00 50Hz 3,00 0,01 o 2,00
32 3,00 400Hz 2,99 0,01 o0 2,00
32 15,00 50Hz 14,99 0,01 % 2,00
32 15,00 400Hz 15,00 0,01 % 2,00
32 30,00 50Hz 29,99 0,02 88 2,03
32 30,00 400Hz 30,04 0,02 88 2,03
320 30,0 50Hz 29,9 0,2 73 2,03
320 30,0 400Hz 29,9 0,1 o 2,00

L 7d

EXECUTANTE: SILVIO RUEDA JUNIOR (( DATA: 19/02/03 FOLHA: 02/05
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SIGTRON

Instrumentos e Servicos Ltda.

LABORATORIO DE CALIBRACAQO CREDENCIADO PELO INMETRO SOB OS N° 096 E 098

O N2 RBC1-3/0048

MODELO: ET-2091

N° SERIE: MD209101646

MARCA: MINIPA

RESULTADOS DA CALIBRACAO:

CONTINUACAO
k
V) INDICADO (V) V) Veft
TENSAO (V) | FREQUENCIA
320 300,0 50 299.8 0,2 93 2,03
320 300,0 400 300,3 0,3 67 2,04
600 200 50Hz 200 2 73 2,03
600 200 400Hz 199 1 o 2,00
600 600 50Hz 599 ] o 2,00
600 600 400Hz 598 | o 2,00
3 - RESISTENCIA
FAIXA VALOR VALOR INCERTEZA
) APLICADO | INDICADO | EXPANDIDA Vef k
VVC (Q) (Q) (£Q)
320 300,0 299.9 0,4 58 2,04
3,2k 3,000k 2,994k 0,002k 74 2,03
32k 3,00k 3,00k 0,01k % 2,00
32k 15,00k 14,96k 0,02k 73 2,03
32k 30,00k 29,93k 0,02k 74 2,03
320k 300,0k 299 4k 0,2k 74 2,03
32M 3,000M 2,989M 0,002M 84 2,03
32M 30,00M 29.91M 0,02M 138 2,02
4 - CORRENTE CONTINUA
FAIXA VALOR VALOR INCERTEZA
(A) APLICADO | INDICADO | EXPANDIDA Vet k
VVC (A) (A) (FA)
320u 300,0u 300,41 0,2u 98 2,03
320 -300,0p -300,41 0,2p 98 2.03
32m 4,00m 4,01lm 0,01m w 2,00
32m 15,00m 15,02m 0,01m % 2,00
32m 30,00m 30,03m 0,03m 63 2,04
320m 300,0m 299.9m 0,2m 79 2,03
10 5,00 501 0,01 o 2,00
10 10,00 10,01 0,02 96 2,03
5-CAPACITANCIA

EXECUTANTE: SILVIO RUEDA JUNIOR

DATA: 19/02/03

FOLHA: 03/05
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Instrumentos e Servigos Ltda.

LABORATORIO DE CALIBRACAO CREDENCIADO PELO INMETRO SOB OS N° 096 E 098

MODELO: ET-2091

N° SERIE: MD209101646

MARCA: MINIPA

RESULTADOS DA CALIBRACAO:
5-CAPACITANCIA

FAIXA VALOR VALOR INCERTEZA
o APLICADO INDICADO | EXPANDIDA Veit k
VVC (F) (F) &F) :
3u 0,400p 0,398u 0,004p ® 2,00
3u 1,000u 0,994 0,008 © 2,00
i

EXECUTANTE: SILVIO RUEDA JUNIOR

o

DATA: 19/02/03

FOLHA: 04/05
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SIGTRON

Instrumentos e Servicos Ltda.

LABORATORIO DE CALIBRACAO CREDENCIADO PELO INMETRO SOB OS N° 096 E 098

MODELO: ET-2091

N° SERIE: MD209101646

MARCA: MINIPA

RELACAO DE PADROES DE REFERENCIA E DEMONSTRATIVO DE RASTREABILIDADE

GRANDEZA PADRAO DE REFERENCIA DA RASTREABILIDADE
SIGTRON
MOD. FABRIC. | Nr.SERIE Nr. CERT. ORGAO VALIDADE
CALIBRACAO EMISSOR
TENSAOQ C.C. 7328 FLUKE 5710004 DIMCI 1878/2002 | INMETRO/LATCE 12.12.03
TENSAQ C.A. 792A FLUKE 6050001 DIMCI 1666/2002 | INMETRO/LATCE 11.11.03
RESISTENCIA 742A FLUKE 6015006 DIMCI 1948/2002 | INMETRO/LARES 15.12.03
SR104 ESI 824019 DIMCI 1949/2002 | INMETRO/LARES 08.12.03
CAPACITANCIA 1404-C GENRAD 2801 LACIN-394/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1404-A GENRAD 2788 LACIN-392/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1409-Y GENRAD 19220 LACIN-397/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1409-T GENRAD 19286 LACIN-396/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1409-L GENRAD 19343 LACIN-395/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1404-B GENRAD 2756 LACIN-393/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1689 GENRAD SG0428 DIMCI 1520/2002 | INMETRO/LACIN 23.10.03

OS PADROES DE TRABALHO DA SIGTRON SAO CALIBRADOS INTERNAMENTE, EM PERIODOS DETERMINADOS. POR
INTERCOMPARAGAO AOS PADROES DE REFERENCIA. ESTAS CALIBRACOES SEGUEM UMA CADEIA METROLOGICA ININTERRUPTA.
GARANTINDO A INTEGRAL RASTREABILIDADE, DE ACORDO COM AS NORMAS ABNT ISO 10012-1 E ISO GUIDE 25. )
0S DOCUMENTOS COMPROBATORIOS DA RASTREABILIDADE CONSTAM DOS ARQUIVOS DA SIGTRON E SAO DISPON|VEIS PARA
EVENTUAIS CONSULTAS.

A

EXECUTANTE:

SILVIO RUEDA JUNIOR

e
e
1

DATA: 19/02/03

FOLHA: 05/0S

%
~




@ SIGTRON  LABORATORIO DE METROLOGIA

. FLUKE & PHILIPS
Instrumentos e Servigos Ltda. SERVICE CENTER

AO N° S3/0048

REQUERENTE: PENSALAB COMERCIAL SERVICE LTDA
RUA DR. HOMEN DE MELO, 686 -2° ANDAR CJ. 22 - SAO PAULO - SP

IDENTIFICACAO DO OBJETO

MODELO: ET-2091 N° SERIE: MD209101646
FABRICANTE: MINIPA ATIVO:
DESCRICAO: MULTIMETRO DIGITAL ORDEM DE SERVICO: 15501

PROCEDIMENTO(S) DE CALIBRACAO: PE1-0422R.0

CALIBRACAO REALIZADA EM 19/02/03 UTILIZANDO-SE DOS PADROES DE TRABALHO LISTADOS

ABAIXO, RASTREADOS AOS PADROES DE REFERENCIA DA SIGTRON PARA CADA GRANDEZA
CORRESPONDENTE.

A RASTREABILIDADE DOS PADROES DE REFERENCIA E DEMONSTRADA NA ULTIMA FOLHA DESTE
CERTIFICADO.

PADROES DE TRABALHO UTILIZADOS:

MOD. FABR. N/S DESCRICAO N. CERT. VAL.
MTH1360 MINIPA TH13600828 MEDIDOR DE TEMPERATURA E UMIDADE LTR 6196/02 10.10.03
3520A FLUKE 7125213 CALIBRADOR MULTIFUNCAO RBC1-2/0150 12.06.03
CONDICOES AMBIENTAIS TEMPERATURA: (23,0+0,5) °C UMIDADE: (50+5) % ur
OBSERVACOES:

- OS RESULTADOS DA CALIBRAGCAO SAO APRESENTADOS NAS FOLHAS EM ANEXO E RELACIONAM OS VALORES INDICADOS E/OU
GERADOS PELO INSTRUMENTO EM CALIBRACAO, COM OS VALORES APLICADOS E/OU OBTIDOS PELOS PADROES UTILIZADOS.

-0OS RESULTADOS EXPRESSOS NESTE CERTIFICADO NAO FAZEM PARTE DO ESCOPO DO CREDENCIAMENTO DESTE

LABORATORIO.
. TN
I .
—~ (A L S DATA: 19/02/03
SILVIO RUEDA\JUNIOR
METROLOGISTA FOLHA: 01/03

ASSINATURA AUTORIZADA

ESTE CERTIFICADO E VALIDO EXCLUSIVAMENTE PARA O OBJETO ENSAIADO. NAS CONDICOES ESPECIFICADAS. NAO SENDO EXTENSIVO A QUAISQUER LOTES. MESMO QUE SIMILARES
A REPRODUCAQ DESTE DOCUMENTO SO PODERA SER FEITA INTEGRALMENTE E SEM NENHUMA ALTERACAQ

AV.SANTA CATARINA, 640 - SOBRELOJA CEP.04635-001- S.PAULO - SP - TELS.: (011) 5031-7359/5031-8318/5031-6379-FAX (011) 5031-8867
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Instrumentos e Servigos Ltda.

MODELO: ET-2091 N° SERIE: MD209101646 MARCA: MINIPA

RESULTADOS DA CALIBRACAO:
VVC=VALOR VERDADEIRO CONVENCIONAL

1- TENSAO CONTINUA
VALOR INCERTEZA
FAIXA VALOR
APLICADO EXPANDIDA Vefr k
(V) VVC (V) INDICADO (V) V) e
320m 30,0m 30,0m 0,2m 73 2,03
2 - RESISTENCIA
EAIXA VALOR VALOR INCERTEZA
@ APLICADO INDICADO | EXPANDIDA Veft k
VVC (Q) Q) Q)
320 0,0 0,0 0,1 ®© 2.00
3 - CORRENTE ALTERNADA
FAIXA VALOR APLICADO VALOR &f,i‘;\géﬁ "
(A) vVC INDICADO (A) (A) Veft
CORRENTE (A)| FREQUENCIA
320u 300,00 50Hz 299 50 0,61 © 2,00
320u 300,0u 400Hz 299,8u 0,61 ®© 2,00
32m 3,00m 50Hz 2.99m 0,0lm o 2,00
32m 3,00m 400Hz 2,97m 0,0lm © 2,00
32m 15,00m 50Hz 14,96m 0,02m 126 2,02
32m 15,00m 400Hz 14,96m 0,02m 126 2,02
32m 30,00m 50Hz 29.,94m 0,03m 292 2,01
32m 30,00m 400Hz 29.97m 0,03m 202 2,01
320m 300,0m 50Hz 299.0m 0,4m 114 2,02
320m 300,0m 400Hz 299,3m 0,4m 114 2,02
10 10,00 50Hz 9,99 0,02 122 2,02
10 10,00 400Hz 9,99 0,02 © 2,00
4-CAPACITANCIA
FAIXA VALOR VALOR INCERTEZA
(F) APLICADO INDICADO | EXPANDIDA Vefr k
VVC (F) (F) (£F)
3u 2,700u 2,681u 0,028u ®© 2,00
30u 10,001 9,99u 0,04p © 2.00

n

w
EXECUTANTE: SILVIO RUEDA JUNIOR j{ }/ DATA: 19/02/03 FOLHA: 02/03
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SIGTRON

Instrumentos e Servigos Ltda.

ENTAR DE CALIBRACAO N° 83/0048

MODELO: ET-2091

N° SERIE: MD209101646

MARCA: MINIPA

RELACAO DE PADROES DE REFERENCIA E DEMONSTRATIVO DE RASTREABILIDADE

GRANDEZA PADRAO DE REFERENCIA DA RASTREABILIDADE
SIGTRON
MOD. FABRIC. | Nr.SERIE Nr. CERT. ORGAO VALIDADE
CALIBRACAO EMISSOR
TENSAO C.C. 732B FLUKE 5710004 DIMCI 1878/2002 | INMETRO/LATCE 12.12.03
TENSAO C.A. 792A FLUKE 6050001 DIMCI 1666/2002 | INMETRO/LATCE 11.11.03
CORRENTE A40-200mA | FLUKE 6010002 DIMCI 1667/2002 | INMETRO/LATCE 11.11.03
ALTERNADA
A40-1A FLUKE 5965002 DIMCI 1667/2002 | INMETRO/LATCE 11.11.03
A40-5A FLUKE 6015004 DIMCI 1667/2002 | INMETRO/LATCE 11.11.03
A40-20A FLUKE 6035004 DIMCI 1667/2002 | INMETRO/LATCE 11.11.03
A40-0,1A FLUKE 2031012 DIMCI 1667/2002 | INMETRO/LATCE 11.11.03
A40-10mA FLUKE 6025001 DIMCI 1667/2002 | INMETRO/LATCE 11.11.03
A40-50mA FLUKE 5830004 DIMCI 1667/2002 | INMETRO/LATCE 11.11.03
RESISTENCIA 742A FLUKE 6015006 DIMCI 1948/2002 | INMETRO/LARES 15.12.03
SR104 ESI 824019 DIMCI 1949/2002 | INMETRO/LARES 08.12.03
CAPACITANCIA 1404-C GENRAD 2801 LACIN-394/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1404-A GENRAD 2788 LACIN-392/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1409-Y GENRAD 19220 LACIN-397/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1409-T GENRAD 19286 LACIN-396/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1409-L GENRAD 19343 LACIN-395/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1404-B GENRAD 2756 LACIN-393/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1689 GENRAD SG0428 DIMCI 1520/2002 | INMETRO/LACIN 23.10.03

0OS PADROES DE TRABALHO DA SIGTRON SAO CALIBRADOS
INTERCOMPARACAO AOS PADROES DE REFERENCIA. ESTAS CALIBRAGCOES SEGUEM UMA CADEIA METROLOGICA ININTERRUPTA.
GARANTINDO A INTEGRAL RASTREABILIDADE, DE ACORDO COM AS NORMAS ABNT SO 10012-1 E ISO GUIDE 25.

0S DOCUMENTOS COMPROBATORIOS DA RASTREABILIDADE CONSTAM DOS ARQUIVOS DA SIGTRON E SAQ DISPONIVEIS PARA
EVENTUAIS CONSULTAS.

INTERNAMENTE, EM PERIODOS DETERMINADOS,

POR

EXECUTANTE: SILVIO RUEDA JUNIOR

DATA: 19/02/03

FOLHA: 03/03




