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@ SIGTRON LABORATORIO DE METROLOGIA &

LY
Instrumentos e Servicos Ltda. X REOEBRASLERY
) REDE BRASILEIBA DE CALIBRACAO ORI
LABORATORIO DE CALIBRACAO CREDENCIADO PELO INMETRO -
SOB OS N° 096 E 098

REQUERENTE: PENSALAB COMERCIAL SERVICE LTDA
RUA DR. HOMEN DE MELO, 686 -2° ANDAR CJ. 22 - SAO PAULO - SP

IDENTIFICACAO DO OBJETO:

MODELO: 111 N° SERIE: 80640293
FABRICANTE: FLUKE ATIVO:
DESCRICAO: MULTIMETRO DIGITAL ORDEM DE SERVICO: 16036

CARACTERISTICAS: Tensdo CC/CA até 600V, Corrente CC/CA até 10A, Resisténcia até 40Mohms, Capacitancia
até 300uF, Frequéncia até 50kHz.

PROCEDIMENTO(S) DE CALIBRACAO: PE1-0375R.0

CALIBRACAO REALIZADA EM 14/03/03 PELO METODO DA MEDIDA DIRETA UTILIZANDO-SE DOS
PADROES DE TRABALHO LISTADOS ABAIXO, RASTREADOS AOS PADROES DE REFERENCIA DA SIGTRON
PARA CADA GRANDEZA CORRESPONDENTE.

A RASTREABILIDADE DOS PADROES DE REFERENCIA E DEMONSTRADA NA ULTIMA FOLHA DESTE
CERTIFICADO.

PADROES DE TRABALHO UTILIZADOS:

MOD. FABR. N/S DESCRICAO N. CERT. VAL.
MTHI1360 MINIPA THI13600828 MEDIDOR DE TEMPERATURA E UMIDADE LTR 6196/02 10.10.03
5520A FLUKE 7125213 CALIBRADOR MULTIFUNCAO RBC1-2/0150 12.06.03
CONDICOES AMBIENTAIS TEMPERATURA: (23,4+0,5) °C UMIDADE: (46+5) % ur
OBSERVACOES:

- OS RESULTADOS DA CALIBRAGAO REFEREM-SE A MEDIA DOS VALORES ENCONTRADOS, SAQ APRESENTADOS NAS FOLHAS EM
ANEXO E RELACIONAM OS VALORES INDICADOS E/OU GERADOS PELO INSTRUMENTO EM CALIBRACAO, COM OS VALORES
APLICADOS E/OU OBTIDOS PELOS PADROES UTILIZADOS.

- A INCERTEZA EXPANDIDA DECLARADA E DETERMINADA PELA RELACAO U=kUe, ONDE Uc E A INCERTEZA COMBINADA E k O
FATOR DE ABRANGENCIA FORNECENDO UM NIVEL DE CONFIANCA DE APROXIMADAMENTE 95%.

LD

SILVIO RUEDA JUNIOR

METROLOGISTA FOLHA: 01/05
ASSINATURA AUTORIZADA

DATA: 14/03/03

ESTE CERTIFICADO ATENDE AOS REQUISITOS DO CREDENCIAMENTO DO INMETRO O QUAL AVALIOU A COMPETENCIA DO LABORATORIO E COMPROVOU SUA RASTREABILIDADE A PADROES NACIONAIS DE
MEDIDA,

ESTE CERTIFICADO E VALIDO EXCLUSIVAMENTE PARA O OBJETO ENSAIADO, NAS CONDICOES ESPECIFICADAS, NAO SENDO EXTENSIVO A QUAISQUER LOTES. MESMO QUE SIMILARES.
A REPRODUCAO DESTE DOCUMENTO SO PODERA SER FEITA INTEGRALMENTE E SEM NENHUMA ALTERACAO.

AV. SANTA CATARINA, 640 - SOBRELOJA CEP.04635-001- S.PAULO - SP - TELS.: (011) 5031-7359/5031-8318/5031-6379 FAX (011) 5031-8867
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SIGTRON

Instrumentos e Servigos Lida.

LABORATORIO DE CALIBRACAO CREDENCIADO PELO INMETRO SOB OS N° 096 E 098

MODELO: 111

N° SERIE: 80640293

MARCA: FLUKE

RESULTADOS DA CALIBRACAO:

VVC - VALOR VERDADEIRO CONVENCIONAL

1 - MEDIDAS EM TENSAO CONTINUA

FAIXA VALOR VALOR INCERTEZA
V) AI\’/L\}(C:‘?\%O INDICADO (V) EXP&T}?IDA Veft k
6000m 600m 601Im Im o0 2,00
6000m 5400m 5402m Im © 2,00
6000m -5400m -5403m Im o 2,00
6 0,600 0,601 0,001 o0 2,00
6 5,400 5,402 0,001 o0 2,00
6 -5,400 -5,403 0,001 o0 2,00
60 6,00 6,01 0,01 o 2,00
60 18,00 18,00 0,01 ® 2,00
60 30,00 30,00 0,01 0 2,00
60 42,00 41,99 0,01 o0 2,00
60 54,00 53,99 0,01 o0 2,00
60 -6,00 -6,01 0,01 o0 2,00
60 -54,00 -53,99 0,01 ' 2,00
600 60,0 60,1 0,1 o 2,00
600 540,0 540,3 0,1 © 2,00
600 -540,0 -540,4 0,1 o 2,00
2 - MEDIDAS EM TENSAO ALTERNADA
VALOR vator | INCERTEZATT .
(V) APLICADO VVC INDICADO (V) V) eff
TENSAO (V) FREQ. (Hz)
6000m 600m 50 600m 2m 74 2,03
6000m 600m 400 599m Im 0 2,00
6000m 5400m 50 5397m 2m © 2,00
6000m 5400m 400 5389m 3m 221 2,01
6 0,600 50 0,600 0,001 ) 2,00
6 0,600 400 0,599 0,001 o 2,00
6 5,400 50 5,398 0,002 o 2,00
6 5,400 400 5,389 0,002 o0 2,00
60 6,00 50 6,00 0,01 o0 2,00
60 6,00 400 6,00 0,01 o 2,00
60 30,00 50 29,96 0,01 e 2,00
60 30,00 400 29,99 0,01 © 2,00
60 54,00 50 53,94 0,02 el 2,00
60 54,00 400 54,00 0,02 0 2,00
600 60,0 50 60,1 0,4 60 2,04

EXECUTANTE: SILVIO RUEDA JUNIOR

g

DATA: 14/03/03

FOLHA: 02/05




) SIGTRON

Instrumentos e Servicos Lida. i .
LABORATORIO DE CALIBRACAO CREDENCIADO PELO INMETRO SOB OS N° 096 E 098

MODELO: 111 N° SERIE: 80640293 MARCA: FLUKE

RESULTADOS DA CALIBRACAO:

CONTINUACAO
FAIXA VALOR VALOR g{%iﬁ%%i K
V) APLICADO VVC INDICADO (V) (V) Veft
TENSAO (V) FREQ. (Hz)
600 60,0 400 60,0 0,1 o 2,00
600 540,0 50 540,0 0,3 322 2,01
600 540,0 400 5402 0,2 » 2,00
3 - MEDIDAS EM RESISTENCIA
VALOR INCERTEZA
F‘z‘g”‘ APLICADO IND‘I’&E’(‘; « | EXPANDIDA Ve K
VVC (@) Q)
600 540,0 539,1 0,2 74 2,03
6k 5,400k 5,389k 0,001k © 2,00
60k 6,00k 6,00k 0,01k o 2,00
60k 30,00k 29,96k 0,01k o 2,00
60k 54,00k 53,92k 0,02k 75 2,03
600k 540,0k 539,0k 0,1k o 2,00
6M 5,400M 5,389M 0,001M ®© 2,00
40M 36,00M 35,88M 0,03M 0o 2,00
4~ MEDIDAS EM CORRENTE CONTINUA
VALOR INCERTEZA
FAIXA APLICADO VALOR EXPANDIDA Veff k
(A) VVC (A) INDICADO (A) (£A)
6 3,000 2,999 0,003 590 2,00
6 5,000 4,999 0,004 e 2,00
10 5,00 5,00 0,01 o 2,00
10 10,00 9,99 0,01 © 2,00
5 - MEDIDAS EM CAPACITANCIA
VALOR INCERTEZA
FAIXA VALOR
APLICADO EXPANDIDA Vet k
(F) VVC () INDICADO (F) &F) e
1000n 300n 300n 2n o0 2,00
1000n 600n 601n 2n © 2,00
1000n 900n 900n 3n 0 2,00

6 - MEDIDAS EM FREQUENCIA

EXECUTANTE: SILVIO RUEDA JUNIOR /4 DATA: 14/03/03 FOLHA: 03/05
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Instrumentos e Servicos Ltda.

LABORATORIO DE CALIBRACAO CREDENCIADO PELO INMETRO SOB OS N° 096 E 098

MODELO: 111

N° SERIE: 80640293

MARCA: FLUKE

RESULTADOS DA CALIBRACAO:

AbCICaDo | VALOR | oA "
WC (i | INDICADO(H?) (tHz) Vett
90,00 89,99 0,01 o 2,00
900,0 899,9 0,2 o 2,04
9,000k 8,999k 0,002k 73 2,04
45,00k 44,98k 0,01k 73 2,00

EXECUTANTE: SILVIO RUEDA JUNIOR

4

DATA: 14/03/03

FOLHA: 04/05
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SIGTRON

Instrumentos e Servicos Ltda.

LABORATORIO DE CALIBRACAO CREDENCIADO PELO INMETRO SOB OS N° 096 E 098

MODELO: 111

N° SERIE: 80640293

MARCA: FLUKE

RELACAO DE PADROES DE REFERENCIA E DEMONSTRATIVO DE RASTREABILIDADE

GRANDEZA PADRAO DE REFERENCIA DA RASTREABILIDADE
SIGTRON
MOD. FABRIC. | Nr.SERIE Nr. CERT. ORGAO VALIDADE
CALIBRACAO EMISSOR
TENSAO C.C. 732B FLUKE 5710004 DIMCI 1878/2002 | INMETRO/LATCE 12.12.03
TENSAO C.A. 792A FLUKE 6050001 DIMCI 1666/2002 | INMETRO/LATCE 11.11.03
RESISTENCIA T42A FLUKE 6015006 DIMCI 1948/2002 | INMETRO/LARES 15.12.03
SR104 ESI 824019 DIMCI 1949/2002 | INMETRO/LARES 08.12.03
CAPACITANCIA 1404-C GENRAD 2801 LACIN-394/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1404-A GENRAD 2788 LACIN-392/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1409-Y GENRAD 19220 LACIN-397/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1409-T GENRAD 19286 LACIN-396/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1409-L GENRAD 19343 LACIN-395/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1404-B GENRAD 2756 LACIN-393/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1689 GENRAD SG0428 DIMCI 1520/2002 | INMETRO/LACIN 23.10.03
FREQUENCIA SFR105 SIGTRON 20 OBSNAC-008/02 OBSNAC 08.04.04

OS PADROES DE TRABALHO DA SIGTRON SAO CALIBRADOS INTERNAMENTE, EM PERIODOS DETERMINADOS, POR
INTERCOMPARACAG AOS PADROES DE REFERENCIA. ESTAS CALIBRACOES SEGUEM UMA CADEIA METROLOGICA ININTERRUPTA,
GARANTINDO A INTEGRAL RASTREABILIDADE, DE ACORDO COM AS NORMAS ABNT ISO 10012-1 E ISO GUIDE 25.

0S DOCUMENTOS COMPROBATORIOS DA RASTREABILIDADE CONSTAM DOS ARQUIVOS DA SIGTRON E SAO DISPONIVEIS PARA
EVENTUAIS CONSULTAS.

7.4

EXECUTANTE: SILVIO RUEDA JUNIOR

g

DATA: 14/03/03

FOLHA: 05/05

-~



@ SIGTRON LABORATORIO DE METROLOGIA

Instrumentos e Servicos Ltda. FLUKE & PHILIPS
SERVICE CENTER

REQUERENTE: PENSALAB COMERCIAL SERVICE LTDA

RUA DR. HOMEN DE MELO, 686 -2° ANDAR CJ. 22 - SAO PAULO - SP

IDENTIFICACAO DO OBJETO

MODELO: 111 N° SERIE: 80640293
FABRICANTE: FLUKE ATIVO:
DESCRICAO: MULTIMETRO DIGITAL ORDEM DE SERVICO: 16036

PROCEDIMENTO(S) DE CALIBRACAO: PE1-0375R.0

CALIBRAGAO REALIZADA EM 14/03/03 UTILIZANDO-SE DOS PADROES DE TRABALHO LISTADOS

ABAIXO, RASTREADOS AOS PADROES DE REFERENCIA DA SIGTRON PARA CADA GRANDEZA
CORRESPONDENTE.

A RASTREABILIDADE DOS PADROES DE REFERENCIA E DEMONSTRADA NA ULTIMA FOLHA DESTE
CERTIFICADO.

PADROES DE TRABALHO UTILIZADOS:

MOD. FABR. N/S DESCRIC;\O N. CERT. VAL.
MTHI1360 MINIPA TH13600828 MEDIDOR DE TEMPERATURA E UMIDADE LTR 6196/02 10.10.03
5520A FLUKE 7125213 CALIBRADOR MULTIFUNCAO RBC1-2/0150 12.06.03
CONDICOES AMBIENTAIS TEMPERATURA: (23,4%0,5) °C UMIDADE: (46+5) % ur
OBSERVACOES:

- OS RESULTADOS DA CALIBRACAO SAO APRESENTADOS NAS FOLHAS EM ANEXO E RELACIONAM OS VALORES INDICADOS E/OU
GERADOS PELO INSTRUMENTO EM CALIBRACAO, COM OS VALORES APLICADOS E/OU OBTIDOS PELOS PADROES UTILIZADOS.

-0S RESULTADOS EXPRESSOS NESTE CERTIFICADO NAO FAZEM PARTE DO ESCOPO DO CREDENCIAMENTO DESTE
LABORATORIO.

g L/\l\—- - DATA: 14/03/03

SILVIO RUEDA JUNIOR

METROLOGISTA FOLHA: 01/03
ASSINATURA AUTORIZADA

ESTE CERTIFICADO E VALIDO EXCLUSIVAMENTE PARA O OBJETO ENSAIADO, NAS CONDICOES ESPECIFICADAS. NAO SENDO EXTENSIVO A QUAISQUER LOTES. MESMO QUE SIMILARES
A REPRODUGAO DESTE DOCUMENTO SO PODERA SER FEITA INTEGRALMENTE E SEM NENHUMA ALTERACAO.

AV. SANTA CATARINA, 640 - SOBRELOJA CEP.04635-001- S.PAULO - SP - TELS.: (011) 5031-7359/5031-8318/5031-6379-FAX (011) 5031-8867
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Instrumentos e Servicos Ltda.

MODELO: 111

N° SERIE: 80640293

MARCA: FLUKE

RELACAO DE PADROES DE REFERENCIA E DEMONSTRATIVO DE RASTREABILIDADE

GRANDEZA PADRAO DE REFERENCIA DA RASTREABILIDADE
SIGTRON
MOD. FABRIC. | Nr.SERIE Nr. CERT, ORGAO VALIDADE
CALIBRACAQO EMISSOR
TENSAO C.C. 732B FLUKE 5710004 DIMCI 1878/2002 | INMETRO/LATCE 12.12.03
TENSAO C.A. 792A FLUKE 6050001 DIMCI 1666/2002 | INMETRO/LATCE 11.11.03
CORRENTE A40-200mA FLUKE 6010002 DIMCI 1667/2002 | INMETRQ/LATCE 11.11.03
ALTERNADA
A40-1A FLUKE 5965002 DIMCI 1667/2002 | INMETRO/LATCE 11.11.03
A40-5A FLUKE 6015004 DIMCI 1667/2002 | INMETRO/LATCE 11.11.03
A40-20A FLUKE 6035004 DIMCI 1667/2002 | INMETRO/LATCE 11.11.03
A40-0,1A FLUKE 2031012 DIMCI 1667/2002 | INMETRO/LATCE 11.11.03
A40-10mA FLUKE 6025001 DIMCI 1667/2002 | INMETRO/LATCE 11.11.03
A40-50mA FLUKE 5830004 DIMCI 1667/2002 | INMETRO/LATCE 11.11.03
RESISTENCIA 742A FLUKE 6015006 DIMCI 1948/2002 | INMETRO/LARES 15.12.03
SR104 ESI 824019 DIMCI 1949/2002 | INMETRO/LARES 08.12.03
CAPACITANCIA 1404-C GENRAD 2801 LACIN-394/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1404-A GENRAD 2788 LACIN-392/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1409-Y GENRAD 19220 LACIN-397/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1409-T GENRAD 19286 LACIN-396/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1409-L GENRAD 19343 LACIN-395/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1404-B GENRAD 2756 LACIN-393/01 INMETRO/LACIN 05.12.03
1689 GENRAD S$G0428 DIMCI 1520/2002 | INMETRO/LACIN 23.10.03
FREQUENCIA SFR105 SIGTRON 20 OBSNAC-008/02 OBSNAC 08.04.04

OS PADROES DE TRABALHO DA SIGTRON SAO CALIBRADOS INTERNAMENTE, EM PERIODOS DETERMINADOS, POR
INTERCOMPARAGCAO AOS PADROES DE REFERENCIA. ESTAS CALIBRAGOES SEGUEM UMA CADEIA METROLOGICA ININTERRUPTA,
GARANTINDO A INTEGRAL RASTREABILIDADE, DE ACORDO COM AS NORMAS ABNT ISO 10012-1 E ISO GUIDE 25.

0S DOCUMENTOS COMPROBATORIOS DA RASTREABILIDADE CONSTAM DOS ARQUIVOS DA SIGTRON E SAO DISPONIVEIS PARA
EVENTUAIS CONSULTAS.

EXECUTANTE: SILVIO RUEDA JUNIOR DATA: 14/03/03 FOLHA: 03/03

Z




3 SIGTAON

Instrumentos e Servicos Ltda.

MODELO: 111 N° SERIE: 80640293 MARCA: FLUKE

RESULTADOS DA CALIBRACAO:

VVC — VALOR VERDADEIRO CONVENCIONAL

1 - MEDIDAS EM RESISTENCIA

VALOR INCERTEZA
FAIXA VALOR
APLICADO VVC EXPANDIDA v k
Q INDICADO (Q eff
@ ©@ @1 w0
600 0,0 0,1 0,2 73 2,04

2 — MEDIDAS EM CORRENTE ALTERNADA

INCERTEZA
FA(/IX))(A A;/L:%%go Do () | EXPANDIDA Ve k
(A)
CORRENTE (A)| FREQ. (Hz)
10 5,00 50 4,99 0,01 o 2,00
10 5,00 400 5,01 0,01 % 2,00
10 10,00 50 9,98 0,01 o 2,00
10 10,00 400 10,00 0,02 o 2,00
3 - MEDIDAS EM CAPACITANCIA
INCERTEZA
F*}E)(A APLICADO WV NDrerOR ) | EXPANDIDA Vet K
(F) (+F)
10u 9,00 8,99u 0,04pn © 2,00
100 90,00 90,4 0,6pn o0 2,00
10000 300 302u 2u o0 2,00
P i

EXECUTANTE: SILVIO RUEDA JUNIOR é‘/ DATA: 14/03/03 FOLHA: 02/03




