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Laboratério de Metrologia Elétrica

Laboratério de calibragao credenciado pela Cgcre/lnmetro sob n2113
Certificado de calibracdo numero 59746
Instrumento : Década resistiva
Modelo : 8000
Fabricante : Time electronics

Identificagdo : PB-0011
N2 de série: 7540L0

Cliente: Pensalab Equipamentos IndUstriais Ltda
Rua Dr. Homem de Melo, 644 Cj. 22
Séo Paulo - SP
Procedimento de medigdo: PM-068 Rev.08 ( calibragdo por medigdo direta com multimetro padréo )
Condigoes ambientais : temperatura (23,2 10,3) °C e umidade relativa (60 +3)%
Data da calibragéio: 03/12/2004
Calibrado por : Fabio Chaves Freire
Padrao(6es) utillzado(s) :
Multimetro marca HP, modelo 3458A, numero de identificagdo CTM-0131

Rastreado ao INMETRO conforme certificados de calibragdo INMETRO nimeros 1462/2004 e 1527/2004
com validade até 14/09/2005

CONFERIDO \l

1@_/2_: w

Data {Vls’t/o

S

Séo Paulo, 03 de dezembro de 2004.

Fabio Chaves Freire Regiano Marcelo Martin
Técnico Técnico

Obs. Certificado ido, e

Este certificado atende aos requisitos de credenciamento do Cgcre/lnmetro, o qual avaliou a competéncia do
laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida.

1. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibrag@o nas condigdes
especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
2. A reprodugdo de partes deste certificado requer aprovagio escrita do laboratério.
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Centro Tecnoldgico de Metrologia
Laboratério de calibragio credenciado pela Cgcre/lnmetro sob n2113

Certificado de calibracao numero 59746

Instrumento : Década resistiva
Modelo : 8000
Fabricante : Time electronics
Identificagdo : PB-0011

Resultados

1. Calibragdo em resisténcia.

1.1 Faixade x 1 Q.

Indicagéo da ﬁesultado da Erro Incerteza de Graus de l-=ator de
L década(Q) | L medicio (O] ] LQ) ica iberdade efetiv abranaéncia k
1 1,0007 -0,0007 0,0002 >100 2,00
2 2,0079 -0,0079 0,0004 >100 2,00
3 3,0197 -0,0197 0,0006 >100 2,00
4 4,0219 -0,0219 0,0008 >100 2,00
5 5,034 -0,034 0,001 >100 2,00
6 5,999 0,001 0,001 >100 2,00
7 7,002 -0,002 0,001 >100 2,00
8 8,022 -0,022 0,002 >100 2,00
9 9,012 -0,%?. 0,002r >100 2|00
1.2 Faixa de x 10 Q2.
W Resultado da Erro Incerteza de Graus de Fator de |
_década (O} } medicdo () (2) do (O iberdade efetivo§ abrangénciak |
10 10,035 -0,035 0,002 >100 2,00
20 20,040 -0,040 0,004 >100 2,00
30 30,057 -0,057 0,006 >100 2,00
40 40,044 -0,044 0,008 >100 2,00
50 50,04 -0,04 0,01 >100 2,00
60 60,11 -0,11 0,01 >100 2,00
70 70,16 -0,16 0,01 >100 2,00
80 80,22 -0,22 0,02 >100 2,00
90 9&34 -024 0,02 >100 2|00
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1. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragéo nas condigoes
especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
2. A reprodugdo de partes deste certificado requer aprovagao escrita do laboratério.
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Laboratério de calibragdo credenciado pela Cgcre/lnmetro sob ne113
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Centro Tecnoldgico de Metrologia

Certificado de calibragcdo numero 59746
Instrumento : Década resistiva
Modelo : 8000
Fabricante : Time electronics
Identificagio : PB-0011
Resultados
1.3 Faixa de x 100 Q.
i _ _
Indicagao da Resultado da Erro Incerteza de Graus de Fator de
década(Q) ] . j iberdade efetivod abrangéncia k
100 100,007 -0,007 0,002 >100 2,00
200 200,040 -0,040 0,004 >100 2,00
300 300,021 -0,021 0,006 >100 2,00
400 400,045 -0,045 0,008 >100 2,00
500 500,07 -0,07 0,01 >100 2,00
600 600,12 -0,12 0,01 >100 2,00
700 700,07 -0,07 0,01 >100 2,00
800 800,11 -0,11 0,02 >100 2,00
900 900,05 -0,05 0,0g >100 2.00
1.4 Faixa de x 1 k(2.
p——— -~
Indicagdo da Resultado da Erro Incerteza de Graus de Fator de
déocada ( kQ ) | medigéo (kQ) (kQ) medicio ( kQ ) [liberdade efetivoj abrangéncia k
1 1,00026 -0,00026 0,00006 >100 2,00
2 2,00089 -0,00089 0,00004 >100 2,00
3 3,00051 -0,00051 0,00006 >100 2,00
4 4,00056 -0,00056 0,00008 >100 2,00
5 5,0017 -0,0017 0,0001 >100 2,00
6 6,0027 -0,0027 0,0001 >100 2,00
7 7,0031 -0,0031 0,0001 >100 2,00
8 8,0036 -0,0036 0,0002 >100 2,00
9 9.0041 -0.0041 0,0002 >100 ﬁ2I00

& &

1. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido & calibragio nas condigdes especificadas,
nao sendo extensivo a quaisquer fotes.
2. A reprodugédo deste certificado s6 podera ser total e depende da aprovagéo , por escrito , do laboratério emitente.
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Centro Tecnoldgico de Metrologia

Laboratdrio de calibragido credenciado pela Cgcre/inmetro sob n2113

Certificado de calibragdo numero 59746

Instrumento : Década resistiva

Modelo : 8000

Fabricante : Time electronics

Identificagdo : PB-0011

Resultados

1.5 Faixa de x 10 kQ.

m— — =
Indicagéo da Resultado da Erro Incerteza de Graus de Fator de
| década lkO) ] (kO a iberdade efetivo; abrangéncia k

10 10,0029 -0,0029 0,0002 >100 2,00
20 20,0062 -0,0062 0,0005 15,10 2,18
30 30,0085 -0,0085 0,0000 >100 2,00
40 40,0162 -0,0162 0,0008 >100 2,00
50 50,018 -0,018 0,001 >100 2,00
60 60,024 -0,024 - 0,001 >100 2,00
70 70,029 -0,029 0,001 >100 2,00
80 80,043 -0,043 0,002 >100 2,00
90 90.051 -0,051 0.0% >100 2,00 }

1.6 Faixa de x 100 kQ.

—
Indicagéo da Resultado da Erro Incerteza de Graus de Fator de
| década (kO ) (kO ) iberdade efetivo; M

100 100,018 -0,018 0,004 >100 2,00
200 200,026 -0,026 0,006 >100 2,00
300 300,041 -0,041 0,008 >100 2,00
400 400,093 -0,093 0,009 >100 2,00
500 500,09 -0,09 0,02 >100 2.00
600 600,10 -0,10 0,02 >100 2,00
700 700,13 -0,13 0,02 >100 2,00
800 800,17 -0,17 0,02 >100 2,00
900 900,17 -0.17 0,02 >100 2,00

& &

1. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragéo nas condigdes especificadas,
nao sendo extensivo a quaisquer lotes.
2. Areprodugao deste certificado s6 podera ser total e depende da aprovagéo , por escrito , do laboratério emitente.
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Centro Tecnoldgico de Metrologia
Laboratério de calibragao credenciado pela Cgcre/Inmetro sob n2113

Certificado de calibragdo numero 59746

Instrumento ;. Década resistiva
Modelo : 8000
Fabricante : Time electronics
Identificagéo :PB-0011

Resultados

1.7 Faixa de x 1 MCQ2.

Indicagdo da ﬁesultado da JErro Incerteza de Graus de l-=ator de
| década (MO ) Bmedicdo (MO ) LMO) i3 iberdade efetivo abrangéncia k
1 1,0011 -0,0011 0,0002 >100 2,00
2 2,0035 -0,0035 0,0003 >100 2,00
3 3,0035 -0,0035 0,0003 >100 2,00
4 4,0052 -0,0052 0,0004 >100 2,00
5 5,0070 -0,0070 0,0005 >100 2,00
6 6,0091 -0,0091 0,0006 >100 2,00
7 7,0104 -0,0104 0,0007 >100 2,00
8 8,0120 -0,0120 _0,0008 >100 2,00
9 9,0137 -0,0137 0,0009 >100 2,00

1.8 Faixa de x 10 MQ2.

Indicagao da T?esultado da Erro Incerteza de Graus de Fator de
Ldécada (MO ) bimedicdo (MO ) LMY ic3 iberdade efetivo: abrangéncia k
10 9,958 0,042 0,007 >100 2,00
20 19,92 0,08 0,02 >100 2,00
30 29,93 0,07 0,02 >100 2,00
40 39,93 0,07 0,03 >100 2,00
50 4991 0,09 0,03 >100 2,00
60 59,96 0,04 0,04 >100 2,00
70 69,97 0,03 0,05 >100 2,00
80 79,97 0,03 0,05 >100 2,00
90 89.97 0.03 0.06 >100 2,00

Obs. A incerteza expandida de medigao relatada é declarada como a incerteza padrao de medigao mulitiplicada pelo fator de

abrangéncia k, o qual para uma distribuicao t com veff graus de liberdade efetivos corresponde a uma probabilidade de

abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo de medigao foi determinada de acordo com a publicagdo do EA-4/02;
A incerteza expandida esta associada a coluna do resultado da medigao.

Resultado da medigao : Corresponde a média aritmética da indicagao de trés medicoes.

As opinioes e Interpretagoes expressas abaixo nao tazem parte do escopo de credenciamento
deste laboratério.

Tolerancia Especificada pelo Fabricante + 0,1% do valor indicado.
A coluna de erro néo faz parte do escopo de credenciamento. @ W

1. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragao nas condigdes
especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
2. A reprodugéo de partes deste certificado requer aprovagao escrita do laboratério.
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