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Instituto de Pesquisas Tecnolégicas REDE BRASLERA
DE CABRGAO
Laboratério de Metrologia Elétrica / ATEE / DME
Laboratério de Calibragdao Credenciado pelo INMETRO sob o n° 047 o

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 52249

Cliente: Pensalab Equipamentos Industriais Ltda.
Rua Dr. Homem de Melo, 644
05007-001 — Perdizes —~ Sdo Paulo - SP

Material: Década de resisténcia
Referéncia: Ficha de aprovac¢ao e Pedido n° 451-PC-03 de 30/10/2003
DESCRIGAO DO MATERIAL

Década de resisténcia, marca Time Eletronics, modelo 8000, série n° 7540L0 e identificagdo n° PB-0011.
Obs.: Registrado no LME sob n*® 1081/03.

RESULTADOS
Ver folha 3/5.

Para o ponto de valor igual a “0” (zero) ndo foi possivel o calculo do “Erro”, de “IEF” e da “Incerteza” devido
as limitagdes da planilha de calculos utilizada. 1 "
cesdap CONFERIDO

|

NOTAS
L 2900 1022
1. Procedimento da calibragio : Data \igho

O procedimento utilizado para a calibragdo foi baseado no(s) procedimento(s) interno(s) DME-LME-G08
(Versao 2).

A calibracéo foi realizada pelo método de comparagao direta com o Multimetro padrao.

2. Incerteza

A incerteza apresentada no item RESULTADOS corresponde a incerteza total da medi¢cao expandida. Esta
incerteza expandida é baseada em uma incerteza padrdo combinada multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de aproximadamente 95%.

3. Padrao(oes) utilizado(s)

. Multimetro digital, 8 2 digitos, marca HEWLETT PACKARD, modelo 3458A, série n° 2823A13848,
calibrado em 19/03/03 (Certificado de Calibragéo Interna IPT N° 28/03).

4. Rastreabilidade

Este certificado atende aos requisitos de credenciamento do INMETRO, o qual avaliou a competéncia da
medicao do laboratorio e comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medidas.

Este documento ndo da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacgéo.

Os resultados apresentados neste documento tém significagio restrita e se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado. Q 4
A reprodugdo deste documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragéo.
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Continuagéo do Certificado de Calibragdo N° 52249

5. Condigoes ambientais durante a calibragao
As medicdes foram realizadas na temperatura ambiente de (23,7 + 0,9)°C.

6. Data da execugdo da calibragao: 05/11/2003.

Calibragao realizada por: Téc. Kamila D' Paula L. Tejada - RA n° 94805 @/ '

Supervisionada por: Eng.® Tomie Yokoji - REn° 8176.0  ®

S&o Paulo, 11 de novembro de 2003.

DIVISAQ DE MECANICA E ELETRICIDADE DIVISAO DE MECANICA E ELETRICIDADE
Agrupamento de Tecnologia de Equipamentos Elétricos Agrupamento de Tecnologia de Equipamentos Elétricos
Laboratério de Metrologia Elétrica Laboratério de Metrologia Elétrica

Fisica Rima Yehia Eng.° Marcos José Rodrigue tos
Técnica Responsavel Responsavel pelo Labojatério
RE n° 7837.8 CREA n° 0601.49.4355 - RE'n° 5706.7

Os resultados apresentados neste documento tém significagio restrita e se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento ndo da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagéo.
A reprodugdo deste documento sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragéo.
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Continuagao do Certificado de Calibragiao N° 52249

RESULTADOS

DIAL x1Q

Incerteza Especificada pelo Fabricante (IEF): + 0,1% do valor indicado

Unidade Instrumento sob calibragao Valor Correto | + (Incerteza) %
Posig¢édo do Dia | Valor Indicado | (Erro) % + (IEF) %

Q 0 0 - - 0,10538 -
0 1 1 -11 0,10 1,10847 0,010
Q 2 2 -5,8 0,10 2,11562 0,010
Q 3 3 -42 0,10 3,1262 0,010
Q 4 4 -3,2 0,10 4,1281 0,010
Q 5 5 -2,8 0,10 5,1397 0,010
Q 6 6 -1.7 0,10 6,1039 0,010
Q 7 7 -1,5 0,10 7,1077 0,010
Q 8 8 -1,6 0,10 8,1272 0,010
Q 9 9 -1,3 0,10 9,1182 0,010

DIAL x10Q

Incerteza Especificada pelo Fabricante (IEF). + 0,1% do valor indicado

Unidade Instrumento sob calibragao Valor Correto | + (Incerteza) %
Posicédo do Dial | Valor Indicado | (Erro) % | +(IEF) %

Q 1 10 -1,4 0,10 10,1371 0,010
(9) 2 20 -0,71 0,10 20,1421 0,010
Q 3 30 -0,51 0,10 30,154 0,010
(9) 4 40 -0,35 0,10 40,139 0,010
Q 5 50 -0,26 0,10 50,128 0,010
Q 6 60 -0,33 0,10 60,199 0,010
(9] 7 70 -0,35 0,10 70,248 0,010
0 8 80 -0,37 0,10 80,297 0,010
Q 9 90 -0,36 0,10 90,323 0,010

Os resultados apresentados neste documento tém significagdo restrita e se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado ‘
Este documento ndo da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagéo.
A reprodugdo deste documento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragéo.
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DIAL x100Q
Incerteza Especificada pelo Fabricante (IEF): + 0,1% do valor indicado
Unidade Instrumento sob calibragao Valor Correto | + (Incerteza) %
Posicao do Dial | Valor indicado | (Erro) % | + (IEF) %
Q 1 100 -0,15 0,10 100,152 0,010
0 2 200 -0,090 0,10 200,180 0,010
Q 3 300 -0,050 0,10 300,15 0,010
Q 4 400 -0,043 0,10 400,17 0,010
Q 5 500 -0,040 0,10 500,20 0,010
Q 6 600 -0,038 0,10 600,23 0,010
Q 7 700 -0,024 0,10 700,17 0,010
Q 8 800 -0,026 0,10 800,21 0,010
Q 9 900 -0,017 0,10 900,15 0,010
DIAL x1kQ
Incerteza Especificada pelo Fabricante (IEF): + 0,1% do valor indicado
Unidade Instrumento sob calibragdo Valor Correto | + (Incerteza) %
Posigao do Dial | Valor Indicado | (Erro) % | + (IEF) %
kO 1 1 -0,033 0,10 1,00033 0,010
kQ 2 2 -0,045 0,10 2,00089 0,010
kQ 3 3 -0,017 0,10 3,0005 0,010
kQ 4 4 -0,012 0,10 4,0005 0,010
kQ 5 5 -0,032 0,10 5,0016 0,010
kQ 6 6 -0,042 0,10 6,0025 0,010
kO 7 7 -0,041 0,10 7,0029 0,010
kQ 8 8 -0,042 0,10 8,0034 0,010
kQ 9 9 -0,043 0,10 9,0039 0,010
DIAL x10kQ
Incerteza Especificada pelo Fabricante (IEF):. + 0,1% do valor indicado
Unidade | Instrumento sob calibragdo Valor Correto | + (Incerteza) %
Posigdo do Dial | Valor indicado | (Erro) % | + (IEF) %
kQ 1 10 -0,022 0,10 10,0022 0,010
kQ 2 20 -0,024 0,10 20,0048 0,010
kQ 3 30 -0,020 0,10 30,006 0,010
kQ 4 40 -0,035 0,10 40,014 0,010
kQ 5 50 -0,032 0,10 50,016 0,010
kQ 6 60 -0,037 0,10 60,022 0,010
kQ 7 70 -0,037 0,10 70,026 0,010
kQ 8 80 -0,050 0,10 80,040 0,010
kQ 9 90 -0,053 0,10 90,048 0,010

Os resultados apresentados neste documento tém significagdo restrita e se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado, -
Este documento ndo da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagdo. g/
A reprodugdo deste documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo.
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DIAL x100kQ
Incerteza Especificada pelo Fabricante (IEF): + 0,1% do valor indicado
Unidade Instrumento sob calibragdo Valor Correto | + (Incerteza) %
Posigdo do Dial | Valor Indicado | (Erro) % | + (IEF) %
kQ 1 100 -0,015 0,10 100,015 0,010
kQ 2 200 -0,010 0,10 200,020 0,010
kQ 3 300 -0,010 0,10 300,03 0,010
kQ 4 400 -0,020 0,10 400,08 0,010
kQ 5 500 -0,016 0,10 500,08 0,010
kQ 6 600 -0,015 0,10 600,09 0,010
kQ 7 700 -0,019 0,10 700,13 0,010
kQ 8 800 -0,021 0,10 800,17 0,010
kQ 9 900 -0,018 0,10 900,16 0,010
DIAL x1TMQ
Incerteza Especificada pelo Fabricante (IEF): + 0,1% do valor indicado
Unidade Instrumento sob calibragéo Valor Correto | + (Incerteza) %
Posigdo do Dial | Valor Indicado | (Erro) % | + (IEF) %
MQ 1 1 -0,089 0,10 1,00089 0,010
MQ 2 2 -0,14 0,10 2,00282 0,035
MQ 3 3 -0,10 0,10 3,0030 0,035
MQ 4 4 -0,11 0,10 4,0044 0,035
MQ 5 5 -0,12 0,10 5,0060 0,035
MQ 6 6 -0,13 0,10 6,0079 0,035
MQ 7 7 -0,13 0,10 7,0092 0,035
MQ 8 8 -0,13 0,10 8,0105 0,035
MQ 9 9 -0,13 0,10 9,0120 0,035
DIAL x10MQ _
Incerteza Especificada pelo Fabricante (IEF). + 0,1% do valor indicado
Unidade Instrumento sob calibragao Valor Correto | + (Incerteza) %
Posigdo do Dial | Valor Indicado | (Erro) % | =+ (IEF) %
MQ 1 10 0,39 0,10 9,9606 0,035
MQ 2 20 0,39 0,10 19,9226 0,035
MQ 3 30 0,17 0,10 29,949 0,035
MQ 4 40 0,11 0,10 39,955 0,035
MQ 5 50 0,10 0,10 49,948 0,035
MQ 6 60 -0,048 0,10 60,029 0,035
MQ 7 70 -0,064 0,10 70,045 0,035
MQ 8 80 -0,089 0,10 80,071 0,035
MQ 9 90 -0,11 0,10 90,101 0,035

Os resultados apresentados neste documento tém significagdo restrita e se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento néo da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao. @
A reproducdo deste documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragéo.
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