Bl CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° 5547-04
I\Jb Laboratério de Metrologia ECIL

HEDE BRAGLERA Rede Brasileira de Calibragao
DECAO\O Laboratério de Calibracdo credenciado pela Cgcre / Inmetro nas
N dreas de Temperatura , sob o n° 026, e Eletricidade, sobon° 111

Cliente: PENSALAB EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS LTDA.
Enderego: RUA DR. HOMEM DE MELLO, 644 - SAO PAULO - SP
Ref. Cliente: NF 10465 Ref ECIL: 0S3998

Objeto da Calibragao: CALIBRADOR PORTATIL MICROPROCESSADO
Modelo: CAPPO 10 N° Série: C10 208/0969 Ident. Cliente: PB-0005

CONFERIDO

PROCEDIMENTO :

A Calibragéo foi realizada conforme Procedimento IT 000386 Rev.4. _fL,_[Z‘_/._‘.i_

Faixas IN ( Leitura ): Ajustou-se o dial de uma Fonte de: Tensao/Corrente DC ou Dét&da Res
(conforme a grandeza) até obter-se no display do Multimetro Padréo o valor de cada um dos pontos de
calibragdo. Esse sinal calibrado foi aplicado injetado no instrumento em calibragdo e o valor por ele ‘
indicado € apresentado na Tabela de Resultados. ; '

Faixas OUT (Simulagdo): Foram gerados os pontos de medi¢cdo com o instrumento em callbracao e sao
apresentadas as indicagdes obtidas no display do Multimetro Padréo.

Os resultados da calibragdo sdo apresentados a seguir, sendo Vt, i, Tte Rt as mdncac;oes db |nstrumento
em calibragdo e Vp, Ip,Tp e Rp os valores verdadeiros convencionais. i

RASTREABILIDADE:
Instrumento padrao:
Multimetro Digital HP Modelo 3458A, Certificado LACTEC/RBC N° CCR 258/04, - validoaté  02/08/2005 .

CONDIGOES AMBIENTAISM:"(durant':e*"a calibrag&io do instrumento objeto-deste certificado)

Temperatura Ambienté : S20
Umidade RelativadoAr. .~ 63

! i
ey

Data de Emwséo 9{‘]212004

Data da Calibragdo: 9/12/2004"

A reproducdo deste Cediﬁcw A reproducéo de partes requepaprovacéo escrita do laboratério. |
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Laboratério de Metrologia ECIL
Rede Brasileira de Calibragao

N° 5547-04

Laboratério de Calibracdo credenciado pela Cgcre / Inmetro nas
dreas de Temperatura , sob o n° 026, e Eletricidade, sobon® 111

Os resultados a seguir apresentados referem-se a situagéo do instrumento, conforme recebido pelo Laborat6rio.

MODO LEITURA - IN MODO SIMULAGAQ - OUT
Faixa:0a10 VIN Resol: 0,001V Faixa: 0a 10 VOUT Resol: 0,001V
Vp Vit Erro  Incert® Veff Fator Vp Vit Erro Incert®™ Veff Fator
\2) V) V) (£V) K ) V) ) (V) k
9,000 9,001 0,001 0,001 7 2,43 9,000 8,999 -0,001 0,001 7 243
7,000 7,001 0,001 0,001 7 2,43 7,000 7,000 0,000 0,001 7 243
5,000 5,001 0,001 0,001 7 2,43 5,000 5,000 0,000 0,001 19 214
3,000 3,000 0,000 0,001 - 7 2,43 3,000 3,000 0,000 0,001 19 2,14
1,000 1,000 0,000 0,001 ® 2,00 1,000 1,000 0,000 0,001 19 214
Limite de Erro: 0,02% leit +0,4 mV + 1 dig Limite de Efo: 0,02% leit + 0,4 mV
Faixa: 0 - 1000 mV IN Resol: 0,1mV 4 Faixa: 0 - 1000 mV OUT Resol: 0,1mV
Vp vt Erro  Incert®  Veff Fator Vp Vit Erro Incert™ Veff Fator}.
(mV) (mV) (mV) (£ mV) k {mV) (mV) (mV) (£ mV) Lk
900,0 900,1 0,1 0.1 7 2,43 900,0 899,9 -0,1 01 .19 214
700,0 7000 0,0 0,1 7 2,43 7000 6999 -0,1 0,1 . e 2,00
500,0 500,0 0,0 0,1 7 2,43 500,0 - 499.,9 -0,1 0,10 2,00
300,0 300,0 0,0 0.1 7 2,43 300,0 300,0 0,0 ‘o 2,00
100,0 100,0 0,0 0,1 7 2,43 1000~ 100,0 0,0 o 2,00
Limite de Erro: 0,02% leit + 40 microV + 1 dig Limite de Erro: 0,02% leit + 40 microV
Faixa: 0 - 100 mV IN Resol: 0,01mV Resol: 0,01mV
Vp Vit Erro  Incert” Veff Fator Incert””  Veff Fator
(mV)  (mV) (mV) (£ mV) k (£ mV) k
90,00 90,00 0,00 0,01 7 2,43 0,01 20 213
70,00 70,00... 0,00 0,01 7 2,43 0,01 o 2,00
50,00 - 50,00 0, 00 0,01 0 2,00 C 0,01 o 2,00
30,00 30,00 0,00, &01 © 2,00 : 0,01 o 2,00
10,00 10,00 .. 0; 00 0,01 7 2,43 1@ 00 10 00 0,00 0,01 o 2,00
Limife de Erro: 0 a 53 mV: 0,02% leit + 3 mtarov +1 dig ; m Erro: 0 a 53 microV: 0,02% leit + 3 microV
: ’ 8% 100 mV: 0,02% le:;'G microV + 1 dig “ 53 a 100 mV: 0,02% leit + 6 microV
|Faixa: -18a21mVIN . Resol: 0,001mV . Faixa: -18 a 21 mV OUT Resol: 0,001mV
Vp., Mt Emo  Ancert™  Veff < Vp vt Erro Incert™ Veff Fator
(mV) ~.(mV) (ﬁiV),; T (t mV) (mV) (mV) (mV) (£ mV) k
18,000 18,002 {1)300'2 0,002 18,000 17,999  -0,001 0,004 3 3,31
14,000 14, OOH < 0,000 0,002 14,000 13,999  -0,001 0,004 3 331
10,000 10,000 0,000 0,002 10,000 9,999 -0,001 0,004 3 3,3
6,000 6,000 0,000 0,002 6,000 5,999 -0,001 0,004 3 33
2,000 2,000 0,000 0,002 2,000 1,998 -0,002 0,003 4 3,31
Limite de Erro: 0 a 563 mV: 0,02% leit + 3 microV + 1 dig Limite de Erro: 0 a 563 mV: 0,02% leit + 3 microV
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¥y CERTIFICADO DE CALIBRACAO

" Laboratério de Metrologia ECIL

REDE BRAGLERA Rede Brasileira de Calibragao
Laboratério de Calibracdo credenciado pela Cgcre / Inmetro nas
dreas de Temperatura , sob o n° 026, e Eletricidade, sobon® 111

N° 5547-04

MODO LEITURA - IN

MODO SIMULAGAO - OUT

Faixa: TERMOPAR J IN Resol: 0,1°C Faixa: TERMOPAR J OUT  Resoi: 0,1°C
Vp T Erro™  Incert® Veff Fator Tt vt Erro Incert®  Veff Fator
(mV) (°C) (°C) (#°C) k C) (mV) (*C) (x°C) k
46,722 819,1 0.1 0,1 7 2,43 819,0 46,719 -0,1 0,1 20 213
32,927 597,0 0,0 0,1 7 2,43 597,0 32,927 0,0 0,1 o 2,00
20,469 375,0 0,0 0.1 7 2,43 375,0 20,468 0,0 0,1 20 2,13
8,175 153,11 0,1 0,1 7 2,43 1563,0 8,172 -0,1 0,1 20 2,13
-3,300 -69,0 0,0 0,1 7 2,43 69,0 -3,298 0,0 0,1 20 2,13
Limite de Erro: 0 a 53 mV: 0,02% leit+3 microV + 0,1°C + 1 dig Limite deErro: 0 a 53 mV: 0,02% leit + 3 microV +0,1°C
Faixa: TERMOPAR K IN Resol: 0,1°C F-;i;a:‘ﬁRMOPAR KOUT Resol:0,1°C
Vp T Erro™  Incert®  veff Fator Tp" vt Ero Incert™® veff Fator
(mV) _(°C) (°C) (°C) k. S (°C) _(mV) (°C) (£ °C) Ky
45459 11092 0,2 0,1 8 237 1109,0 45454  -0,1 0,1 21 213
34,379 8271 0,1 0,1 8 243 827,0 34,377 0,0 0,1 21 2,48
22,564 545,1 0,1 0.1 7 2,43 5450 22,560 -0,1 0,1 o 20 2,13
10,684 263,0 0,0 0.1 7 2,43 263,0 10,684 0,0 0.1 4. 2,43
-0,740 -19,0 0,0 0,1 7 2,43 -19L-0 738 0,0 ,1 7 243
Limite de Erro: 0 a 53 mV: 0,02% leit+3 microV + g, 1°C + 1 dig Limite de Erro; 0 a 53 mV: 0,02% leit + 3 m!go\ggo.‘f'&
Faixa: TERMOPAR T IN Resol: 0,1°C Faixa: TERMOPAR T OUF ""Resol: 0,1°C
Vp Tt Ero™  Incert®  veff Fator Tt vt “Erro, Incert™  Veff Fator
(mV) (°C) (°C) (x°C) K (°C) (mV) (°CL (£°C) K
17,458 3440 0,0 0.1 7 2,43 3440 17,457 = 0.1 20 213
11,017 232,0 0.0 0,1 7 2,43 2320 11 0;156 0,1 20 2,13
5,228 120,0 0,0 0,1 7 2,43 5,22;7{ 0.1 20 2,13
0312 8000 0,1 7 243 « 8312 0,1 7 243
-3,491° 1040 0,0~ -0 8 237 3,491 0,1 8 237
Limite gé Erro: 0 a 53 mV: 0,02% riw microVT+ 0,1°C + 1 dig D a 53 mV: 0,02% leit + 3 microV +0,1°C
Faixa TERMGPAR RIN Rgsol 0,1°C Fag(a TERMOPAR ROUT Resol: 0,1°C
tvp TtV Emo™ 7 Incert™  Veff ‘ vt Emo  Incert® Veff Fator
(mV) (°C) (°C) (°C) o b (°C) (mV) (°C) (£ °C) Kk
18,765 1594,1 0, 1‘ £ 0,5 * 1594,0 18,765 -0,1 04 2 4,53
14, 095% J2621 0, 1 7 05 1262,0 14,004  -0,1 0,4 2 453
9,590 - 930,1 17 0,5 930,0 9,589 0,1 0,5 2 4,53
5,561 5@%“0 K 0,0 0,6 598,0 5,560 -0,1 0,5 2 4,53
2,074 266, 2% 0,2 0,6 266,0 2,072 -0,2 0,6 2 453
Limite de Erro: 0 a 53 mV: 0,02% leit+3 microV + 0,1°C + 1 dig Limite de Erro: 0 a 53 mV: 0,02% leit + 3 microV +0,1°C
Pagina 3 de 6

A rn—e

s

temperatura industrial L

Ecil Prod

Ru

~

enjamin da Silveira Baldy, 2001 - 18170-000 - Piedade - SP
Tel.: (15) 3244-8019 Fax.: (15) 3244-1672
www.ecil.com.br selab@ecil.com.br

s e Sistemas de Medigao e Controle Ltda




bAA

1S

REDE BRASIEIRA
Dt CAUBRACAC

CERTIFICADO DE CALIBRACAO
Laboratério de Metrologia ECIL

Rede Brasileira de Calibragao
Laboratdrio de Calibragdo credenciado pela Cgcre / Inmetro nas
dreas de Temperatura , sob o n° 026, e Eletricidade, sob o n® 111

N° 5547-04

MODO LEITURA - IN

MODO SIMULAGAO - OUT

Faixa: TERMOPAR S IN Resol: 0,1°C Faixa: TERMOPAR S OUT Resol: 0,1°C
Vp T Erro®  Incert®  Veff Fator Tt vt Erro Incert™  veff Fator
(mV) (°C) (°C) (x°C) k (°C) (mV) (°C) (x°C) k
16,706 1594,2 0,2 0,6 2 4,53 1594,0 16,705 0,1 0,5 2 4,53
12,699 1262,1 0.1 0,6 2 4,53 1262,0 12,698 -0,1 0,5 2 4,53
8,787 9301 0,1 0.6 2 4,53 930,0 8,786 0,1 0,5 2 453
5,218 598,0 0,0 0.6 2 4,53 598,0 5,217 -0,1 0,6 2 453
2,016 2662 0,2 0,6 2 4,53 266,0 2,014 -0,2 0,7 2 453
Limite de Erro: 0 a 53 mV: 0,02% leit+3 microV + 0,1°C + 1 dig Limite dg Erro: 0 a 53 mV; 0,02% leit + 3 microV +0,1°C
Faixa: TERMOPARBIN __ Resol: 0,1°C Faixa: TERMOPAR B OUT _ Resol: 0,1°C
Vp T Erro”  Incert®  veff Fator T Vit Erro Incert” veff Fator
(mV) (°C) (°C) (x°C) k - (°C) (mV) (°C)  _(+°C)
12,625 1708.1 0,1 0,3 3 3,31 1708,0 12,524 -0,1 0,5 2
9,914 1484,1 0.1 0,3 3 3,31 1484,0 9,913 0,2 0,5 2
7417 1260,0 0,0 0,5 2 4,53 12600 7,417 -0,1 06 2
5167 10360 0,0 0,6 2 453 10360 5,166 -0,1 0,7 -+ ‘2
3,246 8121 0,1 0,6 2 4,53 8120 3,244 0,2 0,8 2
Limite de Erro: 0 a 53 mV: 0,02% leit+3 microV +0,1°C + 1.dig Limite doErro: 0:a 53 mV: 0,02% leit + 3 mi oVﬁO. .2
Faixa: TERMOPAR N IN Resol: 0,1°C Faixa: TERMOPAR N OUP% ﬂesol 0,1°C
Vp Tt Erro™  Incert®  veff Fator T Vit Er& " Incert® Veff Fator
(mV) (°C) (°C) (x°C) k (°C) (mV) (°553k _ (x°C) k
41,034 1125,2 0,2 0,1 8 2,37 1125,0 41,029 0,1 0,1 8 237
31,394 875,0 0,0 0,1 8 2,37 875,0 31 3@ 40,1 0,1 8 243
21,688 625,0 0 0 0,1 7 2,43 625,0 37, 0,0 0,1 7 243
12,050 3750 " Q.0 0,1 8 2,37 375,0%; ’fﬂw 0,0 0,1 8 243
3,627 1250 0,0 _..0A 8 2,37 1250 8625 -0,1 0,2 4 2,87
Limite dé Erro: 0 a 53 mV: 0,02% Mmlcrov +0,1°C + 1 dig Limilg éefgf?o a 53 mV: 0,02% leit + 3 microV +0,1°C
A;M'f‘ (ﬂi
Faixa TEMPAR EIN fﬁqsol 0,1°C F'ag(a TERMOPARE OUT Resol: 0,1°C
Mo~ T Emo™/7 Incert™  veff  Fatag ’“;'i_ﬁ'p“) vt Erro  Incert” Veff Fator
”(kll'nV) (°C) (°C) f:t °C) e b (°C) (mV) (°C) (£ °C) k
5000 610,1 o4 /01 * 610,0 45,894 -0,1 0,1 o 2,00
31,382 4300 00 7 0,1 430,0 31,353 0,0 0,1 © 2,00
17,180"- 260 0 ”00 0,1 250,0 17,180 0,0 0,1 19 2,14
4,331 76’“& 0,0 0,1 70,0 4,330 0,0 0,1 19 2,14
-5,680 110, o 0,0 0,1 7 243 -110,0 -5,679 0,0 0,1 7 2431
Limite de Erro: 0 a 53 mV: 0,02% leit+3 micraV +0,1°C + 1 dig Limite de Erra: 0 a 53 mV: 0,02% leit + 3 microV +0,1°C
Erro da compensagéo da jungéo de referéncia= -0,1 °C (TCT,IN, 0°C, Rj INT)
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Laboratério de Calibracdo credenciado pela Cgcre / Inmetro nas
dreas de Temperatura , sob o n° 026, e Eletricidade, sobon® 111

N° 5547-04

MODO LEITURA - IN

MODO SIMULAGAO - OUT

Faixa: 0 - 20 mA IN Resol: 0,001mA Faixa: 0 -20 mA OUT Resol: 0,001mA
Ip It Erro  Incert™ Veff Fator Ip It Erro Incert™  Veff Fator
(mA)  (mA) (mA) (£ mA) k (mA) (mA) (mA) (£ mA) k
20,000 20,004 0,004 0,003 4 2,87 20,000 19,997 -0,003 0,003 3 33
15,000 15,003 0,003 0,002 15 2,18 15,000 14,998 -0,002 0,002 5 265
10,000 10,002 0,002 0,001 10 2,28 10,000 9,998 -0,002 0,001 10 2,28
6,000 6,001 0,001 0,001 8 2,37 6,000 5,999 -0,001 0,001 8 237
2,000 2,000 0,000 0,001 © 2,00 2,000 1,999 -0,001 0,001 o 2,00
Limite de Erro: 0,02% leit + 0,5 microA + 1 dig Limite de Erro: 0,02% leit + 0,5 microA
Faixa: 0 - 400 Q IN Resol: 0,01 ohm ,Fiigé*ﬂ a 380 Q OUT Resol: 0,01 ohm
Rp Rt Erro  Incert® veff Fator|  Rp Rt Erro Incert™  Veff Fator
) Q) () () k - (Q) () () (xQ2) K,
370,00 370,06 0,06 0,05 3 331 370,00 370,03 0,03 003 10 2287
290,00 290,04 0,04 0,05 2 4,53 290,00 290,02 0,02 0,03 3% 3,31
210,00 210,02 0,02 0,01 8 2,37 210,00 210,02 0,02 002 “:5 265
130,00 130,02 0,02 0,01 8 2,37 130,00 130,00 0,00 0,01 - 2 2,12
50,00 50,00 0,00 0,01 7 2,43 50,00 50,00 0,00 0,01 ‘ ) 2,14
Limite de Erro: 0,02% leit + 38 mohm + 1 dig Limite de Erro: 0,04% leit + 78 mohm w
Faixa: Pt-100 Q IN: -200 a 850°C Resol: 0,1°C Faixa: Pt-100 Q OUT: -200 a _Resol: 0,1°C
Rp Tt Erro  Incert™  veff Fator " Rt Erre, ¢ Incert”  Veff Fator
() (°C) (°C) (°C) k (°C) Q) (°¢i (x °C) k
329,640 650,2 0,2 0,1 7 2,43 0.1 o 2,00
280,978 500,2 0,2 0,1 7 2,43 500,0 280, 0,1 o 2,00
212,052 300,1 0.1 0.1 7 2,43 3000 21 23;0 0,1 o 2,00
138,510 100;1~~- 0,1 0.1 7 2,43 100,0%, T&Q 531 0,0 0.1 o 2,00
60,258 -100,0 0,0 -0 7 2,43 -100;& ﬁg}so 0,0 0,1 o 2,00
Limite dé Erro: 0,02% leit + 0, c NIG Limitg de %gﬁ@o 02% leit + 0,1°C
%’*fﬁ':m% J i
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 6547-04

Laboratério de Metrologia ECIL

Rede Brasileira de Calibragao
Laboratério de Calibragcdo credenciado pela Cgcre / Inmetro nas
dreas de Temperatura , sob 0 n° 026, e Eletfricidade, sobon® 111

Obsevagdes:

1. Conversdes de temperatura baseadas nas ITS90.

2. Os resuitados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido & calibragao,
nado sendo extensivo a quaisquer lotes.

3. A incerteza expandida de medigédo relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigao
multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribitigdo f com Ve graus de
liberdade efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A
incerteza padréo da medig&o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

4. Os limites de erro especificados pelo fabricante e a incerteza da calibragdo ndo- incluem a incerteza
da calibrag&o do sistema de compensag&o da jungéo de referéncia, que é + 0,2°C & uma temperatura
ambiente entre 20 e 30°C.

5. As medigdes nas faixas de termopar, modo IN (leitura)e modo OUT (simulagdo) foram .feitas sem o
uso da compensag&o automatica da jungéo de referéncia(Rj = 0°C).

6. Este certificado atende aos requisitos de credenciamento pela Cgcre/ inmetro, o qual avaliou a
competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao

Sistema Internacional de Unidades - Sl).
7. A operagéao de ajuste, quando realizada, ndo faz parte do escopo de credenciamento deste Labemtém

IMP000008 REV. 0
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